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25 Jahre
Dr. Wolfgang Wiinsche Warschauer Vertrag

Seit 35 Jahren schweigen in Europa die Waffen. Das verdankt die Welt
im entscheidenden MaBle der sozialistischen Staatengemeinschaft, die im
Warschauer Vertrag 1955 das notwendige Verteidigungsbiindnis schuf.

Erinnern wir uns. Damals — 6 Jahre nach der Griindung der NATO -
wurde die BRD in dieses imperialistische Kriegsbiindnis aufgenommen.
Alle Vorschlage der Sowjetunion an die Westmiichte, auf Militirbiindnisse
zu verzichten und den Weg der Abriistung zu beschreiten, wurden ab-
gelehnt. Mehr noch. Die Aufnahme der BRD mit einer eine halbe Million
Mann starken Armee in die NATO erhohte die Kriegsgefahr in Europa
erheblich. Denn die Pline der NATO waren von Anfang an eindeutig:
den Sozialismus in Europa zuriickrollen und vernichten.

Das Biindnis der USA mit der BRD, gestiitzt auf eine scheinbare
atomare Uberlegenheit, schien vielen imperialistischen Politikern beider
Liinder ein sicheres Fundament fiir das Erreichen dieses Zieles zu sein.
Aber aus der Sicht des Jahres 1980 wird deutlich, welchen Illusionen
man sich in Washington, Bonn und auch anderen Hauptstidten des
Westens hingegeben hatte. Der Abschlull des Warschauer Vertrages war
ein folgerichtiger Schritt der sozialistischen Staaten Europas angesichts
imperialistischer Versuche, den 3. Weltkrieg zu entfesseln. Gestiitzt auf
das miichtige Potential der Sowjetunion und ihre umfangreichen Erfah-
rungen, erwiesen sich die sozialistischen Staaten Europas als fihig, jeden
Versuch imperialistischer Kriifte, ihre Positionen anzutasten oder gar zu
untergraben, zu verhindern. Der BRD-Imperialismus konnte es nicht
wagen, die DDR anzugreifen. Die von NATO-Kriften gesteuerten Konter-
revolutionen 1956 in Ungarn und 1968 in der CSSR erlitten eine Nieder-
lage. Auch bei ihren auBereuropiischen Kriegshandlungen mufiten NATO-
Staaten den politischen EinfluB, die materielle Hilfe und die Militirmacht
der Staaten des Warschauer Vertrages, vor allem die der Sowjetunion,
in Rechnung stellen. Kuba, Vietnam, Angola und Athiopien beweisen das.

In den vergangenen 25 Jahren hat sich die sozialistische Militirkoalition
Europas als das politisch stabilste, 6konomisch erfolgreichste und mili-
tirisch (im qualitativen Sinne) michtigste Biindnis unserer Zeit erwiesen,
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Bild 1 Mit heyzlicher Freundschajt empfangen werden die Mitglieder der Partei-
und Staatsfithrung der DDR — . Erich Honecker, Generalsekreldr des
Zentralkomitees der SEID wund Vorsitzender des Staatsrates der DDR.
Hintergrund r. Willi Stoph, Mitglied des Zentralkomitees der SED und
Vorsitzender des Ministerrates der DDR — beim Besuch eines sowjetischen
Truppenteils. Die hohen Giste wurden von Armeegeneral Jewgeni Iwan-
owski (2, v.r.), Oberkommandierender der Gruppe der sowjetischen Streit-
krdfte in Deutschland, begleitet

Das hat seine Ursache in den gesellschaftlichen Grundlagen dieses Biind-
nisses, im Sozialismus. Der Warschauer Vertrag zeugt von der Lebens-
kraft des sozialistischen Internationalismus. Ohne die Hilfe und Unter-
stiitzung der Sowjetunion wiirden Polen, die USSR, die DDR, Ungarn,
Bulgarien und Rumiinien nicht iiber so modern ausgeriistete und gut
ausgebildete Streitkrifte verfiigen. Die Streitkrifte jedes Koalitionslandes
leisten einen wirksamen Beitrag zur kollektiven Verteidigung.

Die NVA schiitzt an der wichtigsten Nahtstelle zwischen beiden Welt-
systemen gemeinsam mit der Gruppe der Sowjetischen Streitkrifte in
Deutschland die vorderste westliche Grenze des Sozialismus vor impe-
rialistischem Zugriff. Sie ist wie jede Armee des Biindnisses eine Streit-
macht, die von unseren Freunden anerkannt und geachtet und von
unseren Feinden in ihrer Kampfkraft in Rechnung gestellt wird. Die
Streitkrifte der sozialistischen Militarkoalition verfiigen iiber moderne
12

-



Bild 2 GroB geschrieben wird der Erfahrungsaustausch zwischen den Soldaten der
Sowjetarmee und denen der NVA, um die Kampjlechnik perjekt zu
beherrschen

Bild 3

Bei einer gemeinsamen
Ubung wird alles daran-
gesetzt, die Richtfunk-
antenne schnell und ziigig
zu entjalten

13
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Bild 4  Gemeinsam sichern sie die Grenzen der sozialistischen Staatengemeinschajt,
sind sie der Garand fiir den Frieden s Europa

Kampftechnik, darunter aueh solche, die mit modernen elektronischen
Mitteln ausgestattet ist, Sie verfiigen iiber eine Vielzahl moderner Nach-
richtenmittel. Angesichts der langfristigen Aufriistungspline der NATO
wird das aueh kiinftig so sein. Der Schiitzenpanzer BMP und das
Kampfflugzeng Mi(7-23 verdeutlichen das. Aber auch solche Kampftech-
nik, wie der SPW 60 PB, der Panzer T-35 und die MiG-21 sind modern
und konnen effektiv zur Landesverteidigung eingesetzt werden. Entschei-
dend ist der Mensch, der sie beherrscht. Die sozialistische Militarwissen-
schaft sieht in der perfekten Beherrschung der Kampftechnik durch den
Soldaten, der zutiefst begriffen hat, wofiir er kimpft, in seinem hohen
Ausbildungsniveau und seiner moralischen Stabilitit, wesentlichste Fak-
toren unserer Uberlegenheit iiber imperialistische Gegner. Das entspricht

den Kampferfahrungen der sowjetischen Streitkrifte, und diese Erfah-
rungen haben in allen Armeen des Warschauer Vertrages ihren Nieder-
schlag gefunden.

Enorme Bedeutung haben in den vergangenen Jahren jene Fiithrungs:,
Aufklirungs- und Nachrichtenmittel erlangt, die auf elektronischer Basis
arbeiten. Auchin die Streitkrifte des Warschauer Vertrages hat die moderne
Elektronik in vollem Umfang ihren Einzug gehalten. Das betrifft nicht
nur die Ausriistung der Nachrichtentruppen mit hochleistungsfihigen
Funkmitteln, Mittel fiir die Aufklirung, die Lenkung der Waffen, die
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Speicherung und Analyse von Informationen gehéren ebenso dazu. Die
Angehérigen der NVA betrachten diesen ProzeB der Einfithrung moder-
ner Waffen und elektronischer Mittel als eine Herausforderung ihres
Konnens, als eine Verpflichtung, diese Mittel jederzeit hochwirksam fiir
den Schutz des Sozialismus einzusetzen.

Die Streitkriifte des Warschauer Vertrages

Name Tag der Armee Vcrtcidlglmgsminister
© Sowjetarmee und Seekriegs- 23. Februar Marschall der SU
flotte D. F. Ustinow
Bulgarische Volksarmee 23. September Armeegeneral
: D. U. Dshurow
Ungarische Volksarmee 29. September Armeegeneral
L. Czinege
Nationale Volksarmee 1. Méirz Armeegeneral
v H. Hoffmann
Polnische Armee 12. Oktober Armeegeneral
W. Jaruzelski
Streitkrifte der Sozialistischen 25. Oktober Generaloberst
Republik Ruminien 1. Coman
Tschechoslowakische 6. Oktober Armeegeneral
Volksarmee M. Dzur
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; Im Berdsker
A. Gusew s Funkwerk

Im 10. Fiinfjahrplan hat sich die sowjetische Industrie hohe Zjele gestellt,
wobei entsprechend den Schwerpunkten die konsequente Anwendung der
wissenschaftlichen Arbeitsorganisation zu einer noch effektiveren Produltion
fithrt und durch eine wmfassendere Produltionskontrolle die Qualitit der
Produkte wesentlich erhoht wird. Daran beteiligt ist auch die sowjetische
Rundfunkindustrie, die eine Vielzahl newer Gerite und Anlagen der Heim-
elektronik in die Produktion aufgenommen hat. Das sind sowohl traditionelle
weiterentwickelte Modelle, die sich bewdhrt haben, als auch neue Konstruk-
tionen, denen moderne technische und technologische Ideen zugrunde liegen,
die aber auch neue und bessere Gebrauchseigenschaften aufweisen. Einen
Eindruck davon vermitteln der Beitrag iiber das Funkwerk in Berdsk und
die beigefiigten Fotos, die uns freundlicherweise die Redaktion der Zeit-
schrift «Radio» zur Verfiigung gestellt hat.

In der UdSSR gibt es nicht wenige Fabriken, die schon iiber 100 Jahre
alt sind. Im Vergleich zu ihnen ist das Berdsker Funkwerk* mit etwas
mehr als 30 Jahren jung. Ungeachtet dessen, daB es zu den jiingsten zithlt,
ist es eines der groften Werke in der UdSSR, das Geriite fiir die Unter-
haltungselektronik produziert.

Man begann das Werk im schweren Nachkriegsjahr 1946 aufzubauen.
Von dem Vorliufer des Werkes konnten nur wenige kleine Gebiude,
ohne Einrichtungen, die dariiber hinaus einer Grundiiberholung bedurf-
ten, iibernommen werden. Aber das schwierigste war, daBl Spezialisten
auf dem Gebiet der Funkgeriteproduktion fast vollig fehlten. Sie muBiten
aus der ortlichen Bevolkerung gewonnen, ausgebildet und erzogen werden.

Ungeachtet dieser Schwierigkeiten brachte das neue Werk bereits nach

Berdsk ist eine kleine Stadt in Westsibirien in unmittelbarer Nihe von Nowo-
sibirsk, der groBten Stadt Sibiriens. War gegen Ende des vorigen Jahrhunderts
N. noch ein unbedeutendes Dorf am Ob, so ist heute N. ein wichtiges Industrie-,
Verkehrs-, Kultur- und Wissenschaftszentrum. In der Nidhe von N. liegt auch
die berithmte Stadt der Wissenschaftler Akademgorodok. 1926 lebten in N,
etwa 120000 Menschen, heute hat N. etwa 1,3 Millionen Einwohner.
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einem Jahr die erste Serie des Empfiingers Rekord-46 nach Schaltunterlagen
und mit zugelieferten Teilen aus dem Alexandrowsker Funkwerk heraus.

Zuniichst ging die Arbeit nur langsam voran. Wihrend der ersten
Monate wurden in einer Schicht nicht mehr als 5+Rundfunkempfinger
montiert und abgeglichen. Spiiter waren es 20, und mit der Produktions-
aufnahme des Rundfunkempfiingers Rekord stieg der Ausstofl auf 100

jeriite. Dieses Ereignis wurde wie ein Produktionssieg gefeiert. Es fand

cine Belegschaftsversammlung statt. Aber der damals erreichte Produk-
tionserfolg erwies sich in der Geschichte des Werkes als sehr kurzlebig.
Bereits nach zwei Jahren wurde vom Werk nicht mehr nach Hunderten
von Geriiten, sondern nach Tausenden und Zehntausenden abgerechnet.
Die Produktion wurde vervollkommnet, die Qualitit der Rekorde aus dem
Berdsker Funkwerk wurde im ganzen Land bekannt.

1950 iibertrug man dem Werk eine kompliziertere Aufgabe. Neben dem
Rundfunkempfiinger Rekord-47, der den Typ Rekord-46 abloste, sollte die
Produktion von Musikschrinken aufgenommen werden. Im Vergleich
zum Vorjahr war dabei gleichzeitig der Aussto an Rundfunkempfingern
um 509, zu steigern. Schwierigkeiten gab es dabei nicht wenige zu iiber-
winden. Aber das Kollektiv zeigte sich den neuen Aufgaben gewachsen.

In den folgenden Jahren trugen die gréferen Erfahrungen der Kon-
strukteure und Technologen, die wachsende Meisterschaft der Montierer
und Abgleicher dazu bei, qualitativ weitaus bessere und zuverlissigere
Geriite zu produzieren. An dieser Stelle sei nur an den Musikschrank
vom Typ Rekord-61 erinnert. Dieser Musikschrank und seine Modifika-
tionen wurden lange produziert. In diesen Geriten l6sten neue Miniatur-
rohrentypen die groBen Metallglasrohren ab. Die Produktion dieser
Musikschriinke war aber auch nur eine Zwischenetappe auf dem Weg
zu transistorisierten Geriten.

Eine besondere Seite in der Geschichte des Werkes nimmt das Jahr
1970 ein. Dem Kollektiv wurde damals die Aufgabe gestellt, neben
Monogeriten zur Entwicklung und Produktion von Stereogeriten sowie
von Réhrenschaltungen zu transistorisierten Schaltungen iiberzugehen.

Im Werk entstand ein spezielles Konstruktionsbiiro. Seine Mitarbeiter
suchten nach neuen Wegen fiir die Konstruktion von Geriiten, nach
einem originellen Aufbau, der sich auch in der Grofserie realisieren lief3.
In dieser Zeit fanden die Formgestalter im Werk charakteristische und
effektive duBere Formen fiir die transistorisierten Stereogerite, die sich
von Erzeugnissen anderer Funkwerke deutlich abhoben. Im werkseigenen
Konstruktionsbiiro wurden bereits mehr als 40 Modelle, hauptsichlich
Stereogeriite, Sterecokopfhorér und Lautsprecher entwickelt, die in der
Mehrzahl auch produziert werden. Jetzt kommen zum Beispiel vom
FlieBband das Stereogeriit Arklur-003 und das Gerit Wega-104, die Mono-
Magnetbandkassettengeriite Wega-320 und Wega-326, der Plattenspieler
Wega-106-Stereo und der erstklassige Musikschrank Wega-003-Stereo.

2  Schubert, Elektron. Jahrb. 80 17
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Bild 1 Wega-004-Stereo ist ein Rundfunktuner jiir die Wellenbereiche LW-MW-
KWI bis KWVIUKW. Das Geriit ist nach modernsten Gesichlspunkten
konstruiert, mit einem modernen Design

Bild 2 Der Radioplaltenspieler Estonia-008-Stereo besteht aus einem UK W-Stereo-
rundfunkteil, einem hochwertigen Plattenspieler und einem Stereo-NF-Ver-
stirker mit 2 x 25 W Musikleistung



Eines der neuesten Modelle ist der Allwellentuner Wega-004-Stereo.
Er ist eine moderne Konstruktion, die eine hochwertige Empfangsqualitit
bietet. Dieser Tuner liBt sich mit beliebigen Stereo-NF-Verstirkern
kombinieren. Der neue Tuner hat viele Vorteile. Er weist hervorragende
elektrische Parameter aof. Fiir die Bedienung sind Sensortasten vor-
gesehen. Im UKW-Bereich ist neben einer kontinuierlichen Abstimmung
die Moglichkeit gegeben, vier Sender mit Tasten einzustellen.

Woran arbeiten die Konstrukteure des Werkes jetzt? « Wir arbeiten an
sogenannten Musikzentrens», sagt der Hauptkonstrukteur Viktor Vikto-
rowitsch Volosnikow. Das erste Modell wird Wega-115-Stereo sein. In
diesem Modell ist, wie in anderen «Musikzentren», ein Tuner, leider kein
Allwellentuner, ‘aber fiir Mono- und Stereoempfang im UKW-Bereich
ausgelegt, eingebaut. Weiterhin sind ein Plattenspicler, eine Kassetten-
bandeinrichtung, ein Stereo-NF-Verstarker und Lautsprecher installiert.

Als Zwischenlosung auf dem Weg zum «Musikzentrum» entwickelten wir
die Kombination Wega-114-Sterco. Der Unterschied zum «Musikzentrum»
besteht nur darin, daB der Tuner fehlt. Im Werk neu entwickelte Laut-
sprecher komplettieren das Gerat. Wega-114-Stereo wird im zweiten
Halbjahr 1979 in den Rundfunkgeschiften im Angebot sein.

Die Mitarbeiter des Konstruktionsbiiros wenden bei der Entwicklung
neuer Modelle moderne technologische Verfahren an. Im Detail gehen sie
jetzt zur Kompaktbauweise (Funktionalblocke) iiber. Ebendieses Prinzip
ist bei dem Gerit Wega-114-Stereo angewendet worden. Auf dieser Basis
entsteht auch das «Musikzentrum» Wega-115-Stereo. Die Kompakt-
bauweise bietet gute Méglichkeiten fiir eine kontinuierliche Verbesserung
der Geriite. Selbst im ProzeB der Massenproduktion ist es moglich, ohne
die Grundkonzeption des Gesamtgerits zu verindern, einen veralteten
«Block» gegen einen verbesserten auszutauschen. Diese Methode ver-

oS

Bild 3 Der hochwertige N F-Verstirker Rostow-Don-101-Stereo it 2 x 15 W
Musikleistung enthilt eine Zusatzschaltung, mit der aus einem Stereosignal
ein 4- Kanal-Signal (Quadro) gebildet wird. Damit erreicht man eine quali-
tdtsvolle Wiedergabe mit Raumtonefiekt

2% - "y 19



Bild 4 Das Spitzengerdl unter den Stereokassettenbandgeriten ist Ruta-101-Stereo
mit einem eingebauten Stereo-NF-Verstirker (2 x 10 W Musikleistung)
und einer Gerduschminderungsschaltung

einfacht auch die Einfiihrung von antomatischen Kontrollsystemen fiir
die elektrischen Parameter der einzelnen Blécke. Das hat zur Folge, dal
die Qualitit der Produktion zielstrebig erhéht werden kann, und ist
bedeutsam, da den Qualititsproblemen im Berdsker Funkwerk besondere
Aufmerksamkeit geschenkt wird

Derzeitig wird ein komplexes System zur Qualititssteigerung eingefiihrt.
Es erfafit alle Abteilungen und Produktionsetappen, die Konstruktion,
die téchnologische Vorbereitung der Produktion, die Serienfertigung, den
Absatz und die Nutzung der Geriite. An erster Stelle in diesem System
steht die komplexe Beurteilung der Betriebsabteilungen hinsichtlich der
Effektivitit der Produktion, der Qualitit der Arbeit und der Gerite,
was bereits sichtbare Ergebnisse zeigt. Hier ein Beispiel: Vor anderthalb
Jahren etwa las man in der Zeitschrift Radio kritische Bemerkungen zur
Qualitit der dynamischen Lautsprecher 10GD-30 und 6GLD-6. Im Werk
begann man durch eine strengere technische Kontrolle die Ausschufl-
quote bei diesen Produkten zu senken. Welche Resultate erbrachte das?
Wenn 1976 bis Anfang 1977 die technische Kontrolle 10 bis 129, der
Lautsprecher als Ausschul} eingestuft hat, sind es heute nur noch 2 bis
3%.

«Jetzt sichern wir die hundertprozentige Kontrolle der Lautsprecher-
produktion nach einer vierundzwanzigstiindigen Betriebsdauer», sagt der
Stellvertreter des Leiters der Technischen Kontrolle, N. R. Barsukow. Die
Kontrolle fithren unsere Mitarbeiter in speziellen Kabinen durch. Nach
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Bild 5

Moderne Formgebung
und groflen Bedienungs-
komfort hat der Koffer-
super Salut-001, der
neben  den  Wellenberei-
chen LW-MW-UKW
auch 5 KW-Bereiche auf-
weist

der Verpackung werden Stichproben aus einer Partie gezogen. Die Er-
gebnisse der gepriiften Gerite entscheiden dariiber, ob die Auslieferiing
erfolgt oder die ganze Partie zur Nacharbeit der betreffenden Werk-
abteilung zuriickgegeben wird.

Einen grofien Beitrag zur Qualitiitssteigerung der Geriite leisten die
Neuerer. Ein Bestenkollektiv ist die Wicklerbrigade unter Leitung der
Stadtverordneten Tamara Afanasjewa Botowa. Diese Brigade arbeitet
unter der Losung Von der Effektivitit der Arbeit des einzelnen zur FEffek-
tivitit des gesamten Kollektivs. T. A. Botowa gibt dabei mit ihrer Arbeit
allen ein Beispiel. Sie erfiillt ihren Plan mit 115 bis 1209, und liefert nur
Gerite mit ausgezeichneter Qualitit. AnlaBlich des 1. Jahrestages der
neuen Verfassung der UdSSR erfiillte 7'. A. Botowa ihren Plan fiir das
dritte Jahr im 10. Fiinfjahrplan.

Eine bedeutende Rolle fiir die Steigerung der Effektivitit und die
Qualitit der Produktion spielt die Jugend des Werkes, die etwa ein
Drittel der Mitarbeiter im Werk ausmacht. Aus diesem Grund besteht
eine der wichtigsten Aufgaben fiir die staatliche Leitung, die Partéi-,
Gewerkschafts- und Komsomolorganisation darin, den Jungen und
Midchen schépferische Initiative anzuerziehen, bei ihnen die bewulte
Disziplin zu entwickeln und ihre Facharbeiterqualifikation stindig weiter
zu erhohen. Das wird durch die sich im Werk entwickelnde Bewegung
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Bild 6

Zu den Spitzengeriten ge-
hort auch der AM|FM-
Kofiersuper Leningrad-
002, Die Ausgangslei-
stung ist 2 W, Neben den
Wellenbereichen LW und
UKW zind 2 MW-Be-
reiche und 5 KW-Berei-
che vorhanden. Fiir den
U KW-Bereich hat das
Gerdt zusdlzlich 3 Fest-
sendertasten

der Erziehung durch Paten unterstiitzt. Zum Ende des Jahres wird die
Zahl der Erzieher der Jugend auf 400 gewachsen sein.

Die Komsomolzen sind die Schrittmacher vieler interessanter Anfinge
im Werk. Sie bewiithren sich in den Komsomol-Jugendbrigaden, die im
sozialistischen Wettbewerb an der Spitze stehen. Die Initiative dazu ist
von der Leitung der Komsomolorganisation und der staatlichen Leitung
ausgegangen. Gute Ergebnisse erbringen auch die jahrlichen Berufs-
wettbewerbe, bei denen die besten Facharbeiter unter den Jugendlichen
ermittelt werden. Die Komsomol-Kontrollposten bringen dem Werk
ebenfalls groen Nutzen.

Das Kollektiv des Berdsker Funkwerks arbeitet zielstrebig an der
Realisierung der Pline des 10. Fiinfjahrplans — dem Fiinfjahrplan der
Effektivitit und Qualitiit. Und die Produkte dieses fiihrenden Funk-
werkes erreichen von Jahr zu Jahr bei den Sowjetmenschen immer

groflere Popularitit.
Ubersetzt aus Radio, Heft 11/1978,
von Werner Kriiger
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Kurzdaten zur Produktion des Funkwerks Berdsk

Arktur-003-Stereo

Plattenspieler mit Verstirker, 2 x 10 W Musikleistung, magnetisches Abtast-
system, {'bertragungsbereich 40 bis 20000 Hz, Klirrfaktor 0,7 %, 16/33/45 U/min.
Arktur-001-Stereo

Stereo-NF-Verstirker, 2 x 10 W Musikleistung, Ubertragungsbereich 20 bis
20000 Hz, Klirrfaktor 0,7%.

Arktur-101-Stereo

Stereo-NF-Verstiirker, 2 x 10 W Musikleistung, Ubertragungsbereich 40 bis
18000 Hz, Klirrfaktor 1,5%

Wega-101-Stereo

Plattenspieler mit Verstirker, 2 x 6 W Musikleistung, Ubertragungsbereich 63
bis 12500 Hz, Klirrfaktor 2,5%, 33/45/78 U/min.

Wega-104 M-Stereo

Plattenspieler mit Verstirker, 2 x 15 W Mugikleistung, magnetlsches Abtaat-
system, Ubertragungsbereich 40 bis 18000 Hz, Klirrfaktor 0,7%, 33/45/78 U/min.
Wega-106-Stereo

Plattenspieler mit magnetischem Abtastsystem, {'bertragungsbereich 31,5 bis
16000 Hz, Klirrfaktor 0,7%, 16/33/45 U/min.

Wega 402/404

Taschensuper fiir LW/MW, Ausgangsleistung 0,15 bzw. 0,2 W, l‘bertragungs
bereich 315 bis 3550 Hz.

Wega-004-Stereo

Rundfunktuner mit den Wellenbereichen LW/MW/UKW und KW 1 bis KW 5,
Ubertragungsbereich AM — 40 bis 5600 Hz, FM - 16 bis 16000 Hz.
Wega-003-Stereo

Plattenspieler mit Rundfunkteil und Stereo-NF-Verstirker, 2 x 6 W Musik-
leistung, LW/MW/5 »x KW/UKW, Ubertragungsbereiche wie Wega-004-Stereo.
Wega-312-Stereo

Plattenspieler mit Rundfunkteil und Stereo-NF-Verstirker, 2 x 2 W Musik-
leistung, LW/MW/2 x KW/UKW, Ubertragungsbereich AM - 100 bis 3500 Hz,
FM - 100 bis 10000 Hz.

Wega-315/315 M

Plattenspieler mit Rundfunkteil und Mono-NF-Verstirker, 3 W Musikleistung,
LW/MW/3 ¥ KW/UKW, Ubertragungsberciche wie Wega-312-Stereo.
Wega-319-Stereo ;

Plattenspieler mit Rundfunkteil und Stereo-NF-Verstirker, 2 x 3 W Musik-
leistung, fibrige Daten wie Wega-312-Stereo.

Wega-321-Stereo

Plattenspieler mit Rundfunkteil und Stereo-NF-Verstiarker. 2 x 3 W Musik-
leistung, iibrige Daten wie Wegq-315.

Wega-320

Radiokassettenrekorder, 0,3 W Ausgangsleistung, LW/MW/3 x KW/UKW,
Ubertragungsbereich AM ~ 200 bis 3550 Hz, FM — 200 bis 7100 Hz, Kassette
63 bis 10000 Hz, 4,76 cm/s,

Wega-325-Stereo

Radiokassettenrekorder, 2 x 3 W Musikleistung, LW/MW/3 x KW/UKW,
Ubertragungsbereich AM — 100 bis 3550 Hz, FM — 100 bis 10000 Hz, Kassette
100 bis 10000 Hz, 4,76 cm/s,

Wega-326

Radiokassettenrekorder, 1 W Ausgangsleistung, LW/MW/UKW, Ubertragungs-
bereich AM - 200 bis 3550 Hz, ¥M - 200 bis 7100 Hz, Kassette 63 bis 12500 Hz,
4,76 cm/s.
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Leipziger Friihjahrsmesse 1979
im Jubiliumsjahr der DDR

Weltoffenheit, Internationalitit und hoher Informationswert sind auch
im Jubiliumsjahr der Deutschen Demokratischen Republik die heraus-
ragenden Kennzeichen der Leipziger Frithjahrsmesse als bedeutendes
Handelsereignis. Neue Impulse verlieh die Leipziger Friithjahrsmesse 1979
der Geschiftstitigkeit, dem Leistungsvergleich und der Kontaktpflege
iiber Lindergrenzen hinweg getreu ihrem traditionellen Leitgedanken
Fiir weltoffenen. Handel und technischen Fortschritt.

Héhepunkt am Eréffnungstag der Leipziger Friihjahrsmesse war 'der
mehrstiindige Rundgang von Mitgliedern der Partei- und Staatsfithrung
unserer Republik. Gemeinsam mit dem Generalsekretir des Zentral-
komitees der SED und Vorsitzenden des Staatsrates der DDR, Erich
Honecker, nahmen daran Mitglieder und Kandidaten des Politbiiros des
ZK der SED und weitere Personlichkeiten teil. Zu Beginn des Rundgangs
betonte der Minister fiir Aulenhandel, Horst Solle, in seinen BegriiBungs-
worten, daBl im 30. Jahr des Bestehens der Deutschen Demokratischen
Republik und in 30 Jahren erfolgreicher sozialistischer Zusammenarbeit
besondere Anstrengungen von den Werktitigen der Republik unter-
nommen wurden, um die Friithjahrsmesse 1979 zu einem Spiegelbild der
historischen Leistungen des Sozialismus auf deutschem Boden zu gestal-
ten. Die Deutsche Demokratische Republik erfreue sich als leistungsfihiger
und zuverlassiger Handels- und Wirtschaftspartner internationaler Wert-
schitzung.

Die Mitglieder der Partei- und Staatsfiihrung machten sich mit neu-
und weiterentwickelten Exporterzeugnissen bedeutender Kombinate der
elektrotechnischen und elektronischen Industrie der Deutschen Demo-
kratischen Republik bekannt. An Ausstellungs- und Informationsstinden
zahlreicher sozialistischer Staaten, junger Nationalstaaten und kapita-
listischer Industrielinder fiihrten sie angeregte Gespriiche mit Ministern,
Diplomateén sowie leitenden Vertretern von Industrie- und Handels-
unternehmen, in denen der beiderseitige Wunsch nach Entwicklung und
Vertiefung vorteilhafter Wirtschafts- und Handelsbeziehungen mit der
Deutschen Demokratischen Republik bekriftigt wurde.
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Beispielhaft: Angewandte Mikroelektronik

Die Mitglieder der Partei- und Staatsfiilhrung begannen ihren Messe-
rundgang an den Stinden unserer Elektrotechnik/Elektronik-Industrie.
Die Messeofferte der Kombinate dieses Industriezweiges — einschliefilich
der vielen aus dem eigenen Industriezweig stammenden Zulieferungen,
beispielsweise der Bauelemente — gibt einen Einblick, wie gewissenhaft
in allen Kollektiven daran gearbeitet wird, jene Verpflichtungen ein-
zuldsen, die der Industriezweig unter dem Motto Kurs DDR 30 — taglich
mit gquter Bilanz im Februar 1979 in einem Brief an das Zentralkomitee
ithernommen hatte.

Zu einer besonders herzlichen Begegnung kam es am Stand des VEB
Numerik Karl-Marx-Stadt. Es ist jener Betrieb, dem Erich Honecker
Mitte vorigen Jahres den Namen Karl Marz verliechen hatte und mit
dessen Kollektiv er intensive Beratungen iiber die grofie Verantwortung
bei der Verwirklichung der Beschliisse der 6. Tagung des ZK der SED
auf dem Gebiet der Mikroelektronik und als Zulieferer numerischer Steue-
rungen fiir den gesamten Be- und Verarbeitungsmaschinenbau der
Republik gefiihrt hatte. Werkleiter Siegfried Zugehor, der die herzlichen
Griile der Belegschaft iibermittelte, berichtete voller Stolz, daBl die iber-
nommenen Verpflichtungen gewissenhaft erfiillt werden.

Die Beweise sind uniibersehbar: Da ist die nichtnumerische Steuerung
PS 2000, mit der die bisherigen Relaissteuerungen abgelost werden
konnen. Im vorigen Jahr noch im harten Industrietest, beginnt in diesem
Jahr bereits die Serienproduktion. Da ist vor allem aber die erste in der
DDR entwickelte freiprogrammierbare Steuerung, die den Genossen der
Partei- und Staatsfilhrung vorgestellt wurde. Das ist bereits voll an-
gewandte Mikroelektronik!

Minister Steger erliuterte, dal dieses Erzeugnis, das mit Mlkrorechnem
aus der DDR-Produktion ausgeriistet ist, zur Weltspitze zihlt. 1977 kon-
zipiert, wird es statt der urspriinglich vorgesehenen 4,5 Jahre Entwick-
lungszeit bereits in diesem Jahr gefertigt. 1980 beginnt die GroBserien-
fertigung. Eine wichtige Ursache dieses Erfolgs, so wurde hervor-
gehoben, ist die Gemeinschaftsarbeit des Betriebes mit dem Forschungs-
zentrum des Werkzeugmaschinenbaus, dem Forschungszentrum vom -
VEB Kombinat Robotron, der Technischen Universitit Dresden, der
Technischen Hochschule Karl-Marx-Stadt und vielen anderen Kollektiven
im Industriezweig.

Die Steuerung ist in der Lage, sich selbst zu iiberwachen und auch
die mit ihr verbundene Werkzeugmaschine in ihrer Prizision exakt zu
diagnostizieren. In 6konomischen Gréfen ausgedriickt: Die garantierte
fehlerfreie Betriebszeit betrigt 3000 Stunden! Beim Anwender dieser
Steuerung steigt die Arbeitsproduktivitit auf 200 bis 2509%, der Pro-
grammierungsaufwand sinkt um 60 bis 70%,.
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In welchem MaB die Mikroelektronik heute die sogenannte klassische
Elektrotechnik immer stirker durchdringt und damit véllig neue Lei-
stungsbereiche eriffnet, zeigte sich an den Stinden des Werkes Elekiro-
projekt und Anlagenbau Berlin, gleichfalls ein Betrieb im VEB Kombinat
Automatisierungsanlagenbau. Dort wurde Erich Honecker und den anderen
senossen eine Anlage zur Automatisierung des Walzprozesses in einem
Feinstahlwalzwerk erliutert. Die verwandten Mikrorechner gestatten eine
Geschwindigkeit beim Warmwalzen von Profilen von 60 m/s, das ent-
spricht etwa 200 km/h. Eingesetzt fiir die Optimierung des Produktions-
prozesses — denn darum handelt es sieh letztlich — sind auch hier Mikro-
rechner vom Typ 1520 aus der Produktion des VEB Kombinat Robotron.
So fiihrt die Kombination von Starkstromtechnik mit der Mikroelektronik
zu Anlagen, die optimale Produktionsleistungen beim Anwender bei
gleichzeitig reduziertem Energieeinsatz gestatten, also voll und ganz
unserem Kurs der vertieften Intensivierung dienen. A

Sozialistische 6konomische Integration

Die Leipziger Frithjahrsmesse 1979 zeigte auch anschaunlich die Erfoige
der sozialistischen okonomischen Integration. Eine Vielzahl von Expo-
naten verdeutlichte die engen arbeitsteiligen Beziehungen zwischen
Betrieben, Forschungszentren und anderen wissenschaftlichen Einrich-
tungen der RGW-Linder.

Auf der Grundlage der Vereinbarung iiber die Zusammenarbeit der
sozialistischen Linder bei der Entwicklung, Produktion und Anwendung
moderner elektronischer Datenverarbeitungsanlagen im Rahmen des
Einheitlichen Systems Elektronischer Rechentechnik ~ ESER -~ konnten
in den letzten Jahren die geritetechnischen Mittel der ESER-Reihe 1
planmiBig und zielgerichtet ecingesetzt sowie anwendungstechnische
Losungen fiir die Anwender bereitgestellt werden. Mit der Bezeichnung
ESER-Reihe 2 werden in den niichsten Jahren den Anwendern neue
EDV-Modelle zur Verfiigung stehen. Zu den in Leipzig vorgestellten
Exponaten aus dem VEB Kombinat Robotron gehérte erstmals als
" Bestandteil der Reihe 2 des ESER das Modell £C 1055. Es entspricht
als Anlage der mittleren Leistungsklasse den anspruchsvollen Anforde-
rungen kommerzieller und wissenschaftlich-technischer Einsatzgebiete und
wird als Leitrechner in Rechnerhierarchien eingesetzt. Mit dem EDV-
System EC' 1055 stehen solche branchenorientierten Anwendungslésungen
zur Verfiigung wie Planung, Steuerung sowie Abrechnung der Pflanzen-
und Tierproduktion in der Landwirtschaft; Planung, Verwaltungsarbeit,
patientenbezogene Informationsverarbeitung sowie medizinische Unter-
stiitzung in Krankenhiusern; Projektierung, technologische Vorbereitung,
Bauausfiihrung und Rechnungsfithrung im Bauwesen; Leitungs- und
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Kundeninformation im Finanzwesen; Programmiersysteme fiir mathe-
matische Verfahren usw.

Ein «Kind» der Integration aus dem VEB Kombinat Robotron ist auch
das automatische Platzreservierungssystem fiir die Eisenbahn. Es wurde
in Abstimmung mit den Eisenbahnverwaltungen der RGW-Linder ent-
wickelt und basiert auf der Anlage EC 1055.

Direkt oder indirekt Ergebnis der sozialistischen okohomlschen Inte-
gration ist ein erheblicher Teil der Exponate des DDR-Industriezweiges
Nachrichtentechnik. Das gilt beispielsweise fiir die Typenreihe automati-
scher Telefonzentralen fiir den stationiiren und ortsveriinderlichen Ein-
satz. Diese modernen Koordinatenschaltzentralen zeichnen sich durch
hohe Anpassungsfihigkeit, vielfiltige Anwendungsmoglichkeiten, wirt-
schaftlichen Einsatz und niedrigen Montage- sowie Wartungsaufwand
aus. In die Entwicklung und Produktion dieser Anlagen flossen zahl-
reiche Erfahrungen ein, die gemeinsam von der UdSSR, der CSSR und
der DDR bei der Entwicklung der stidtischen automatischen Telefon-
zentrale ATZ-K (fiir den Einsatz im Fernsprechnetz der UdSSR) ge-
wonnen wurden. Dabei wurden die Koordinatenschalter und Flachrelais
(Hauptbauelemente dieser Anlage) von der UdSSR,'der VR Polen, der
Ungarischen VR und der DDR gemeinsam weiterentwickelt. Im Rahmen
der Industrie finden in den Koordinatenschaltzentralen Koordinaten-
schalter und Steckverbindungen aus der UVR, Flachrelais bulgarischer
und tschechoslowakischer Produktion sowie Sicherungselemente ungari-
scher Herkunft Verwendung.

Auf dem Gebiet der UKW-Verkehrsfunktechnik, die zur Leipziger
Frithjahrsmesse durch eine neue Geritegeneration (System U 700)
repriigsentiert wird, kooperiert die DDR ebenfalls mit Partnern aus anderen
RGW-Liindern. Ein Ergebnis dieser fruchtbaren Zusammenarbeit ist
beispiclsweise das ortsverinderliche Geriat UDS 721 C. Die Ungarische
VR als Kooperationspartner liefert hierzu die Duplexweiche.

Bauelemente der Elektronik

GroBter Aussteller elektronischer Bauelemente ist der VEB Kombinat
Mikroeleltronik der DDR. Er offerierte ein breites Angebot an bipolaren
und unipolaren integrierten Schaltkreisen, Transistoren, Dioden, opto-
elektronischen Bauelementen, Halbleitergrundmaterialien und Sonder-
erzeugnissen.

Analoge integrierte Schaltkreise nehmen im Produktionsprogramm des
VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder) den ersten Platz ein. Spezielle
Typen der Unterhaltungselektronik bilden nicht nur die bauelemente-
seitige Basis fiir die Fernsehgeriiteindustrie der DDR, sondern — im
Rahmen eines Regierungsabkommens — auch fiir die UdSSR sowie auf
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Bild 1 Vielseitig ist das Angebol an analogen und digitalen integrierten Schalt-
kreisen fiir Industrie- und Heimelektronik aus dem VEB Kombinat Mikro-
elektronik Erfurt

der Grundlage bilateraler Spezialisierungsvertriige fiir weitere Liinder-
des RGW.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der Bereitstellung kompletter Be-
stiickungssitze fiir Schwarzweill- und Farbfernsehgerite sowie fiir Rund-
funkgeriite beigemessen. Hingewiesen sei auf neue NF-Schaltkreise, die
erstmals ausgestellt wurden. Es handelt sich hierbei um den 4 202 D
(Aufnahmeverstirker, Mikrofonverstirker und Wiedergabeverstirker fiir
Magnetbandgerite), den A 273 D (gleichspannungsgesteuerter Stereo-
Lautstirke- und Balance-Einsteller) sowie den 4 274 D (gleichspannungs-
gesteuerter Stereo-Hohen- und -BaB-Einsteller). Neu ist weiterhin der
10,7-MHz-FM-ZF-Verstirker und Demodulator 4 225 D, der die Funk-
tionen Feldstirkeanzeigeausgang, AFC-Ausgang mit Abschaltautomatik
und einstellbare verstimm- und feldstirkeabhingige Rauschsperre be-
inhaltet.

Eine interessante Neuentwicklung ist der Kameraschaltkreis 4 302 D,
ein integrierter Schalter mit batteriespannungsgesteuerter Schwellen-
spannung  zur VerschluBzeitensteuerung. Seine giinstigen elektrischen
Eigenschaften erlauben auch einen Einsatz in der kommerziellen Elek-
tronik. Das Standardangebot des VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)
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bei digitalen bipolaren Schaltkreisen umfafit die TTL-Normalserie D 10 D,
cine TTL-high-speed-Serie D 20 D sowie TTL-MSI-Schaltkreise. Fiir das
Rechnersystem ESER bilden diese Bausteine zusammen mit dhnlichen
Erzeugnissen des RGW die Grundbestiickupg. Halbleiterbauelemente der
Unipolartechnik, MOS-Schaltkreise und MOS-Transistoren bestimmten
das Angebot des VEB Funkwerk Erfurt auf dem Gebiet der elektroni-
schen Bauelemente. Besonders MOS-Schaltkreise mit geringem bis groem
Integrationsgrad (LSI) gewiihrleisten eine Anwendung in Mikrorechner-
systemen, Geriiten der Mef-, Steuer- und Regelungstechnik, Taschen-
rechnern und Erzeugnissen der Heimelektronik. Als Neuentwicklungen
stellte der VEB Funkwerk Erfurt die Schaltkreise U 202 D (statischer
1-Kbit-Schreib-Lese-Speicher/RAM), U 707 D (Thyristor-Ansteuer-Schalt-
kreis) und U 805 D (Antriebssteuer-Schaltkreis) vor.

Der Kombinatsbetrieb VEB Rihrenwerk Anna Seghers Neuhaus,
Produzent von Silizium-npn-Miniplast-Transistoren fiir NF-, HF-, VHF-,
UHF- und Schalteranwendung, bietet den rauscharmen Si-npn-NF-
Transistor SC 293 S aus der Reihe SC 236 ... SC 239 als Weiterentwick-
lung an. Er hat eine kleine Rauschspannung im «Funkelbereich» und
triigt dadurch zur Gebrauchswerterhohung von NF-Verstirkern der HiFi-
Norm bei. Weitere Erzeugnisse des Rohrenwerks sind Germanium-pnp-
Leistungstransistoren bis 10 W, Germanium-Mesa-Transistoren fiir
VHF/UHF-Anwendung, Silizinm-Gleichrichterdioden im «Preffit)-Ge-
hiiuse sowie Fotoschablonen fiir die Halbleiter-Scheibenprozesse der
Mikroelektronik. 1

Der VEB Halbleiterwerk Stahnsdorf ist im Messeangebot mit Silizium-
Gleichrichtern 1 bis 30 A/1500 V, hochsperrenden Silizium-Leistungs-

Bild 2

Leuchidioden in mehreren
Ausfithrungen wund fiir
mehrere Farben (oben mit
Plaste- Klemmjassung)
werden im Kombinals-
betrieb VEB Werk fiir
Fernsehelektronik Berlin
produziert
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schalttransistoren sowie Ausgangsmaterialien fiir optoelektronische Halb-
leiterbauelemente vertreten. Als Neuentwicklungen wurden die schnelle
20-A/600-V-Si-Gleichrichterdiode SY 185 fiir Schaltnetzteile bis 20 kHz
Schaltfrequenz, die 1-A/400-V_-Si-Gleichrichterdiode SY 360 im Miniatur-
Plastgehiiuse sowie der Si-npn-Leistungsschalttransistor SU 160 fiir
Zeilenendstufen von Farbfernsehgeriten gezeigt. Damit wird die Familie
der hochsperrenden Transistoren, deren Produktion fiir das Gleichrichter-
werk zunehmend profilbestimmend ist, um ein Spifzenerzeugnis erweitert.

Neue Gallium-Phosphid-Scheiben (GaP) zur Herstellung griin- und gelb-

leuchtender LED erginzen die bekannte Scheiben-Produktion.

Rundiunk und Fernsehen

Zur Leipziger Friihjahrsmesse stellte sich der am 1. Januar 1979 gegriin-
dete VEB Kombinat Rundfunk und Fernsehen als Reprisentant der
gesamten DDR-Heimelektronik im RFT-Trakt des Handelshofs vor. Als
Partner des internatiopalen Fachhandels stiitzt sich das Kombinat auf
drei Jahrzehnte guter Exportkontakte und auf die ebenfalls langjihrige
Tradition seines in 79 Lindern anerkannten RFT-Warenzeichens. Die
Marktgeltung seiner etwa 200 Exponate umfassenden Erzeugnisse wurde
bis jetzt mit insgesamt 17 Goldmedaillen in Leipzig unterstrichen. Inter-
national gesehen befindet sich damit das Kombinat in einer exponierten
Stellung, um deren Ausbau und Vertiefung es stindig bemiiht ist.

Vom erzeugnispolitischen und technischen Profil aus gesehen ist das
RFT-Angebot auf die Darlegung des erreichten Leistungsstandes im
30. Jahr des Bestehens der Deutschen Demokratischen Republik aus-
gerichtet. Mit drei entscheidenden Neuentwicklungen wurde die weitere
Tendenz in den Bereichen Horrundfunk und Phonotechnik aufgezeigt.

Der TV-Sektor, der vom VEB Fernsehgeritewerk StaBfurt und VEB
Robotron-Elektronik Radeberg bestritten wird, unterteilt sich in die
Bereiche Schwarz/Wei- und Farbfernsehempfangstechnik. Bei den
Schwarz/Weil-Geriten des VEB Fernsehgeritewerk Staifurt liegen zehn
Modelle der Luxomat- und Luzotron-V7T'-Geritefamilie vor, die voll-
transistorisiert mit 6- und Steiligem Programmspeicher und IC aus-
gestattet sind. Als Weiterentwicklung in diesem Bereich gibt es den
31-cm-Portable RF 3301 (VEB Robotron-Elekironik Radeberg) mit
8teiligem Sendervorwahlaggregat, in Steckmodultechnik mit zahlreichen
AnschluBméglichkeiten und neuer Gehausegestaltung.

Bei den StaBfurter Farbfernsehgeriiten handelt es sich um die Modelle
der Chromat- und Chromaluz-Reihe. Beide haben 1S- und Steckmodul-
Ausstattung sowie eine 61-cm-Bildréhre. Die Chromat-Typen verfiigen in
ihrer Grundkonzeption iiber einen 6teiligen freiwihlbaren Programm-
speicher und sieben Automatikfunktionen, die Chromaluz-Gerite haben
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Bild 3 Der neue S|W-Fernseh-Portable RF 3301 des VEB Robotron-Elektronik
Radeberg ‘eriaubt Zwei-Normen-Empfang (OIRJCCIR), hat 1 VA Aus-
gangsleistung, ist mit 4 IS, 22 Transistoren, 31 Dioden, 4 Selen und der
Bildrohre B 31 G 1 bestiickt

einen S8teiligen freiwiihlbaren Programmspeicher. Ein Teil der Farb-
fernsehgeriite ist fiir den Zweinormenempfang ausgelegt.

- Keine Veranderungen gab es im Angebot der Reisesuper, Radiorekorder
und Kassettenbandgerite. Bei den Mono-Heimsupern stellte VEB Robo-
tron-Elektronik Radeberg die beiden 4-Wellenbereichs-Gerite RR 1201
und RR 1211 als Neuentwicklungen vor und VEB Hochfrequenz-Werk
Meuselwitz den weiterentwickelten Empfinger Bermuda mit 3 Wellen-
bereichen.

Im Heimsupersektor gibt es eine Neuentwicklung: die Dreifach-Kom-
bination Stereo-Compact 1100 (VEB Stern-Radio Sonneberg) mit 2 X 10W
Musikausgangsleistung. Sie hat ein 4-Wellenbereichs-Rundfunkteil, einen
Kassettenbaustein mit zahlreichen Elektronik-Funktionen sowie ein
Phonoteil mit 3-Geschwindigkeits-Laufwerk, keramischem Abtastsystem
und auntomatischer Endabschaltung.

Der Phonobereich weist ebenfalls eine bedeutsame Neuentwicklung
auf: den HiFi-Phonoautomat PA 225 des VEB Phonotechnik Zittan. Es

- handelt sich um einen vollautomatischen Plattenspicler, Frequenzbereich
20 his 20000 Hz, vollelektronische Steuertechnik sowie Ausstattung mit
Sensortechnik und Automatikfunktionen, die praktisch jeden manuellen

. 31



Bild 4 Die Kompaki-Stercoanlage Stereo-Compacet 1100 des VEB Stern-Radio
Sonneberg bietet dem Stereofreund alle Mdaglichkeiten moderner Technik.
Unter anderem enthdll das Kassetlenbandgerit eine elektronische Band-
abschaltung, es ist auch jiir Chromdioxidbinder geeignet

Einstellvorgang auBler der Plattenauflage eriibrigen. Bestiickt ist das
Geriit mit 8 Schaltkreisen, 51 Transistoren und 125 Dioden.

Eine véllige Neuentwicklung stellt der Autosuper A 200 dar, der im
VEB Elektrotechnik Eisenach produziert wird. Das Gerit hat einen elek-
tronischen Sendersuchlauf, die Senderanzeige erfolgt durch einen Leucht-
punkt auf einer Zeile mit 16 Leuchtdioden. Die Wellenbereiche sind
UKW - KW -2 x MW - LW, die Ausgangsleistung ist 4 VA bei 12 V Be-
triebsspannung. Bestiickt ist der Autosuper mit 15 IS, 23 Transistoren,
27 Dioden, 16 Leuchtdioden, 4 Piezofiltern.

Zu den wesentlichen Merkmalen des neuen Autosupers zihlen

— in zwei Stufen einstellbare Suchlaufempfindlichkeit,

— Speicherung des zuletzt eingestellten Senders,

- Stummabstimmung auf allen Empfangsbereichen,

- automatische Stérunterdriickung im UKW-Bereich,

- automatische UKW-Scharfabstimmung (Computer-AFC),

— ‘optimale Einstellung des Klangbilds mit Klangwaage,

- gehorrichtige Lautstiirkeeinstellung,

— hohe Trennschirfe durch Piezofilter,

— 5-kHz-Sperre zur Unterdriickung von Pfeifstérungen im XW-Bereich,

— AnschluBméglichkeiten fiir Kassettenrekorder, Motorantenne, Verkehrs-
funkdekoder nach dem Kennfrequenzverfahren.
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Bild 5 Hochststand der Technik prisentiert der Plattenspieler HiFi-Phonoawlomat
PA 225 vom VEB Phonotechnik Zittaw, bei dem alle Vorgidnge elektronisch
gesteuert werden, ausgeldst durch Sensorbedienung

Nachrichtentechnik

Der neugebildete VEB Kombinat Nachrichtenelekironik, Leipzig, vereint
das Forschungs-, Entwicklungs- und Fertigungspotential der nachrichten-
technischen Industriec der DDR. Er ist Generalauftragnehmer, General-
projektant und Generallieferant fiir nachrichtentechnische Anlagen und
Objekte sowie Produzent von Nachrichtenmitteln fiir die Gestaltung und
den Ausbau von Nachrichtennetzen. Das Kombinat, das seine Erzeugnisse
unter dem Warenzeichen RFT anbietet, wird auf den Aullenmirkten
durch den Volkseigenen AuBlenhandelsbetrieb Elektrotechnik Export-
Import vertreten.

Die durch den VEB Kombinat Nachrichtenelektronik reprisentierte
nachrichtentechnische Industrie der DDR hat in den vergangenen drei
Jahrzehnten einen grofien Leistungsanstieg zu verzeichnen. Allein seit
1960 konnten die Produktion mehr als verdreifacht und der Export
nahezu verneunfacht werden. Diese progressive Entwicklung ist untrenn-
bar mit dem wirtschaftlichen Wachstum der DDR sowie der wissen-
schaftlich-technischen Entwicklung, der Industriekooperation und der
Arbeitsteilung der sozialistischen Linder verbunden. Unter den Nach-
richtenmitteln, die einen schnellen Informationsaustaunsch in vielen
Bereichen der Industrie, in der Landwirtschaft, im Verkehrs- und Ret-
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Bild 6

Ansicht der tragbaren
Kompakistation mit
angeflanschtem Balterie-
kasten des U KW -Systems
U 700 (VEB Funkwerk
Kopenick)

tungswesen ermdéglichen, nimmt die UKW-Verkehrsfunktechnik einen
erstrangigen Platz ein. Mit ihr lassen sich die Nachrichten nicht nur
schnell, sondern auch mit beweglichen Teilnechmern austauschen. Auch
ein Zusammenwirken mit anderen Nachrichtenmitteln, beispielsweise
drahtgebundenen Fernsprecheinrichtungen, ist moglich. Den vielfiltigen
Anwendungsméglichkeiten und Einsatzerfordernissen der UKW-Verkehrs-
funktechnik trigt die neue Geritegeneration, das System U 700, des
VEB Kombinat Nachrichtenelekironik Rechnung. Aus diesem System
lassen sich je nach Bedarf tragbare, mobile oder ortsfeste Anlagen zu-
sammenstellen. Gegeniiber dem bisherigen UKW-System 600 zeichnen
sich die Geriite des Systems U 700 durch verringertes Volumen, kleinere
Masse und geringeren Leistungsbedarf bei erhohter Zuverlissigkeit aus.
Diese hoheren Gebrauchswerteigenschaften werden durch moderne Schal-
tungskonzeptionen unter Einsatz der Mikroelektronik und von Hybrid-
schaltungen erreicht.

Zum tragbaren Geritesortiment gehéren das Sende-Empfangs-Gerit
UFT 721 und das Empfangsgerat UET 720. Sie kénnen durch umfang-
reiches Zubehor zu tragbaren und stationdren Anlagen mit Zweiton-
Selektivruf ergiinzt werden.

Das mobile Geritesortiment U 700 umfat die Sende-Empfangs-
Gerite UFS 721 C und UDS 721 C und die aus ihnen abgeleiteten
Varianten sowie die Bedienteile UBS 70 und UBS 71 und ihre Varianten.
Grundausfiithrungen sind eine Kompaktstation mit aufgestecktem Bedien-
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Bild 7 UKW-Sprechfunkanlage des VEB Funkwerk Kopenick, bestehend aus dem
mobilen Bedienteil UBS, das auj das Sende-Empfangs-Gerdt UDS auf-
gesteckt ist, und der Duplezweiche UW (System 700)

teil auf das Sende-Empfangs-Gerit und eine Station mit abgesetztem
Bedienteil. Durch Baugruppentausch lassen sich Varianten mit 2 W,
10 W und 20 W HF-Leistung, 10, 16 und 100 Kanilen, den Betriebsarten
Simplex, Semiduplex und Duplex sowie mit Eintonruf, Zweitonruf und
Tonfolgeruf realisieren.

Zum ortsfesten Geriitesortiment U, 700 gehoren die Zentraleinheit UGZ,
die in der Hauptsache das Sende-Empfangs-Gerit und das Netzteil sowie
bei Dupléx- und Semiduplexanlagen auch die Duplexweiche enthilt,
ferner die Bedienpulte UBZ 70 und UBZ 71 sowie die Zusatzgerite
UZZ 70 und UZZ 71. Dieses Sortiment gestattet den Aufbau von Dis-
patcherzentralen in UKW-Verkehrsfunknetzen. Die ortsfesten Anlagen
arbeiten mit oder ohne Selektivruf.

Datenverarbeitung

Mit der Bezeichnung ESER Reihe 2 werden in den nichsten Jahren den
Anwendern neue EDV-Modelle zur Verfiigung stehen. Damit wird der
erfolgreich beschrittene Weg der sozialistischen 6konomischen Integration
bei der elektronischen Datenverarbeitung fortgesetzt. Das Modell EC 1055
ist Bestandteil des ESER Reihe 2. Es steht im Mittelpunkt des Angebots
des VEB Kombinat Robotron, wobei erstmals eine Konfiguration mittle-
rer GroBenordnung des EDV-Systems gezeigt wird.

3* 35



Bild §

Bild 9
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Das Strahlungsmefigerdt 20 046 des VEB RET Megelektronik Otlo Schin
Dregden (VEB Kombinat Roboltron) ist ein universelles Grundgevdt jiir den
Einsalz in Isolopenlaboratorien, ez ermiglicht den Betrieb von Sonden mit
Zihlrohren, Szintillatoren und Halbleiterdetektoren

Das elektronische Datenverarbeitungssystem EC 1055 ist als Anlage der
mittleren Leistungsklasse fiir einen vielseitigen Einsatz ausgelegt (VED
Kombinat Robotron)



Bild 10

Mit dem elektronisch
programmierbarer Daten-
erfassungsgerdt 1372
werden  alphanumerische
Daleq erfafit

(VEB Kombinat
Robotron)

Das EDV-System EC 1055 zeichnet sich durch ein neuartiges architek-
tonisches und funktionelles Konzept aus. Als Vielzweckanlage wird es
den Forderungen von Wissenschaft, moderner Wirtschaftsfithrung und
universeller Anwendung gerecht. Es éntspricht den Bedingungen kommer-
zieller und wissenschaftlich-technischer Einsatzbereiche, den Erforder-
nissen der Datenfernverarbeitung und wird als Leitrechner in Rechner-
hierarchien eingesetzt. Hauptbestandteile des EDV-Systems EC 1055
sind die Zentraleinheit EC 2655 mit Bedieneinheit 7069, das weiter-
entwickelte Betriebssystem OS/ES sowie ein komplettes Spektrum peri-
pherer Geriite. Die Zentraleinheit Robotron EC 2655 umfaBt die Zentrale
Verarbeitungseinheit, den Operativspeicher und das Ein- und Ausgabe-
system. Eine spezielle Bedieneinheit sichert die Kommunikation zwi-
schen Bediener und EDV-Anlage. Sie bietet alle Moglichkeiten der er-
weiterten Systemsteuerung auf der Grundlage der Operationsprinzipien
des ESER Reihe 2, zu denen u. a. Anwendung des Prinzips der virtuellen
Speichertechnik, Zwei-Byte-Interface, Monitoreinrichtung, Zeitiiber-
wachungseinrichtungen, Programmereignisregistrierung, Gleitkommaein-
richtung mit erweiterter Genauigkeit, erweiterte Befehlsliste, Einsatz von
Blockmultiplexkaniilen sowie fehlerkorrigierender Kode im Operativ-
speicher gehdren.

Mit der Realisierung des Prinzips eines virtuellen Speichers wird der
fiir den Anwender nutzbare Speicherbereich bis zu 16 Mio Bytes erhoht.
Dadurch werden wesentliche Erleichterungen fiir den Entwurf von Pro-
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grammen geschaffen und die Wirtschaftlichkeit des gesamten Systems
erhoht. Zur wirtschaftlichen Nutzung des EDV-Systems EC 1055 stehen
Datenbanklésungen, Programmiersysteme fiir Produktions- und Zirku-
lationsprozesse sowie branchenorientierte Anwenderlésungen fiir Finanz-
wesen, Verkehrswesen, Bauwesen, Landwirtschaft und Gesundheitswesen
zur Verfiigung.

Ing. Karl-Heinz Schubert
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ELEKTRONIK-SPLITTER

Preselektor fiir KW-Amateurempflinger

Zur Verbesserung der Empfangseigenschaften eines dlteren KW-Amateur-
empfingers kann ein HF-Verstirker eingesetzt werden, der umschaltbar fir die
cinzelnen KW-Amateurfunkbinder ausgelegt ist. Da die Bandabstimmung ge-
trennt von der des KW-Amateurempfingers erfolgt, arbeitet die Schaltung wie
cin zusitzlicher Preselektor. Der Preselektor wird mit dem Drehkondensator
2 » 25 pF einfach auf die groBte Launtstirke der empfangenen Station ein-
gzestellt, Um die Empfangsleistungen des KW-Amateurempfingers nicht zu ver-
schlechtern, sollte die Schaltung des Preselektors mit Feldeffekttransistoren
bestiickt werden. >

In der Schaltung wird eine FET-Kaskodeschaltung verwendet. Die Daten der
umschaltbaren Schwingkreise fir die einzelnen KW-Amateurbinder enthilt die
Tabelle, Die Spulenkdrper haben einen Durchmesser von 8 mm. Am Antennen-
cingang liegt eine Spannungsbegrenzung mit zwei Siliziumdioden. In der obersten
Schalterstellung wird die Antenne direkt zum nachgeschalteten K'W-Amateur-
empidnger gefithrt.

Werte der Schwingkreise
Band I1)L4 Wdg. L2/L3 Wdg. C1/C2in pF Drahtdurchmesser

80 m 5 85 10/80 0,25-mm-Cul,
40 m 3 40 5/40 0,25-mm-CulL
20 m 2,6 20 5/40 0,50-mm-Cul
15m 2 13 5/40 0,50-mm-Cull
10 m 1,6 10 1/8 1,00-mm-Cul
Literatur

Wasiljew, W. A.: Auslindische Amateurkonstruktionen, Massenradiobibliothek,
Band 828, Verlag Energie, Moskau 1977, Seite 67 bis 69
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Der Deutsche Freiheitssender 29.8 -
Hanns Maafen erster deutscher Antifa-Sender

Unter den ersten Freiwilligen, die nach dem vom faschistischen Deutsch-
land unterstiitzten Militarputsch des treubriichigen Generals Franco im
Jahre 1936 der Spanischen Republik zu Hilfe eilten, waren auch viele
deutsche Antifaschisten, die in das 7'hdlmann-Bataillon eintraten. Sie
brannten darauf, mit dem Einsatz ihres Lebens das Ansehen Deutsch-
lands in der Welt wiederherzustellen.

Der Kampf gegen den Faschismus wurde aber nicht nur mit der Waffe
in der Hand gefiihrt!

In den ersten Januartagen des Jahres 1937 betraten zwei Auslinder
das Biiro des Informationsministers der Madrider Volksfrontregierung,
Jesus Hernandez, in dessen Zustindigkeit Radiotelegraphie und Rundfunk

Bild 1

Fotomontage von John Heartfield, die
er im April 1937 dem Deutschen
Freiheitssender 29,8 widmete, der
Abend fiir Abend trotz Gestapo den
Kampf fiir Frieden, Freiheit und
Demokratie fiihrte




fielen. Es waren der frithere dentsche Landtagsabgeordnete Franz Dahlem
und der bekannte Publizist Prof. Gerhart Eisler. Sie legitimierten sich als
beauftragte Vertreter des Zentralkomitees der KPD und unterbreiteten
dem Minister den Wunsch ihrer Partei, eine illegale Radiostation auf
spanischem Boden fiir antifaschistische Sendungen nach Deutschland zu
errichten.

Die Madrider Regierung erkannte die Bedeutung dieses Vorhabens und
stimmte ihm als Kampfmafinahme gegen jene Regierung zu, die als
Aggressor gegen die Spanische Republik auftrat. Man kam iiberein, fiir
diese Sendungen den leistungsstarken Kurzwellensender einzusetzen, der
erst 1936 von der Deutschen Lufthansa fiir ihre Sidamerika-Linie in
Pozuelo bei Madrid eingerichtet worden war. Die Probesendungen wurden
ohne Zeitverlust aufgenommen. Und dann war es soweit! Am 19. Januar
1937 vernahm man eine Stimme im Ather: «¢Achtung, Achtung! Hier
spricht der antifaschistische Sender, die Stimme der Kommunistischen
Partei Deutschlands's Von diesem Tage an erklang nunmehr Abend fiir
Abend zur gleichen Stunde, piinktlich 22 Uhr mitteleuropiischer Zeit,
nach den Anfangstakten der Internationale die mit Spannung erwartete
Ansage der ersten deutschen antifaschistischen Rundfunkstation. Nun
hatte die antifaschistische Bewegung in unserem Lande einen starken
Sender, der in tiglich einstiindiger Ausstrahlung innerhalb Deutschlands
und in aller Welt die Stimme des anderen, des wahren Deutschlands ver-
breitete und der in der Folgezeit zu einer starken Waffe im Kampf gegen
den Faschismus werden sollte.

Mit bewuBter Absicht wiithlten wir fiir unsere Sendungen eine Wellen-
linge in unmittelbarer Nithe der Kurzwelle des Berliner Deuischland-
senders, der im 30-m-Band zu empfangen war. Das geschah aus zweierlei
Griinden: einmal, um allen Menschen aullerhalb Deutschlands, die an
deutschsprachige Sendungen des offiziellen Reichssenders auf dieser
Welle gewshnt waren, «unter den Knopf zu» kommen, und andererseits,
um faschistische Storversuche aus Nazideutschland in Haaresbreite an
der eigenen Welle zu erschweren. Die Erfahrungen sollten die Wahl als
eine richtige Entscheidung bestitigen. Um die Orientierung fiir unsere
Horer zu erleichtern und die Wellenlinge besser einzubiirgern, nahmen
wir ihre genaue Bezeichnung in die stindige Ansage auf: «.. anf Welle
29,8».

Die Redaktion des Senders wurde anfangs in Valencia, spiiter in Barce-
lona eingerichtet. Die verantwortlichen Redakteure waren zwei bekannte
Publizisten mit groBer Erfahrung im illegalen Kampf: Hans Teubner, der
schon vor der Hitlerzeit ein Nachrichtenbiiro in Berlin unterhalten hatte,
und Erich Gliickauf, der vordem Sonderkorrespondent der Deutschen
Volkszeitung in Paris gewesen war. Das Rundfunkstudio befand sich
jedoch beim Standort des Senders in Madrid. Ich wurde als Sprecher ein-
gesetzt, wobei mir meine etwas harte norddeutsche Aussprache ausnahms-
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weise einmal zustatten kam, Um den Standort absolut geheimzuhalten
und die Kontinuitit unserer Sendungen bis zum letzten Tage des Be-
stehens unseres Senders zu sichern, wurde die Sendetitigkeit aufs strengste
nach den festgelegten Regeln der illegalen Arbeitsweise betrieben. Sie
sahen u.a. die strikte ortliche Trennung aller Glieder des illegalen
Apparats vor, um im Fall eines Einbruchs des Gegners in ein Teilgebiet
der Organisation diese wie mit Sicherungsschotten in sich abriegeln zu
koénnen. Aus diesem Grunde waren beim antifaschistischen Sender 29,8
Redaktion und Studio iiber 500 km voneinander getrennt und eines wie
das andere mit dem Minimum an Mitarbeitern besetzt.

Ich stand also ganz allein auf meinem Posten in Madrid. Mein Studio
war geschickt in einem grofen Redaktionsgebaude mit viel «Laufkund-
schaft» im Zentrum der Stadt eingerichtet. In diesem Hause erschienen
die Zeitungen von zwei Volksfrontparteien, der Mundo obrero und das
Zentralorgan der Izquierda republicana. In einem der oberen Stockwerke
war eine Pension, in der ich unauffillig eine Wohnung bezog, withrend
ich abends zur Sendezeit einen Stock tiefer eine «bekannte Familie» zu
besuchen pflegte. Hier war das Studio eingerichtet. Ich brauchte also gar
nicht einmal mein Haus zu verlassen, um meine tigliche Arbeit zu ver-
richten, die auf die Minute genau um 20 Uhr begann, denn zwei volle
Stunden betrug der Zeitunterschied zu Mitteleuropa.

Die Atmosphire in der belagerten Stadt, in der unser Studio stand,
war nur dazu angetan, den kiimpferischen Geist der Sendungen, die ich
tiaglich sprach, zu heben. Wie oft passierte es mir, daB mitten in der
Sendung die Sirenen aufheulten und das B-Werk den Strom abschaltete.
Nun arbeitete unser Sender natiirlich mit eigenem Aggregat, die Licht-
leitung war aber an dem Ortsnetz Madrid angeschlossen. Dann mullte
ich die Sendung um einige Sekunden unterbrechen, bis ich meine Not-
beleuchtung angeziindet hatte. In solchen Fillen pflegte ich mich nicht
bei meinen Hérern in Deutschland zu entschuldigen. Wie hitten sie mich
auch verstehen sollen, noch hatten sie ja den Krieg nicht im eigenen
Hause! Ich setzte dann meine Sendung einfach mit dem nichsten Absatz
des Manuskripts fort.

Unsere tigliche Entlarvung der deutschen Intervention in Spanien
wurde bereits in den ersten Wochen des Bestehens der Welle 29,8 durch
spontane Horerzuschriften bestitigt. Diese Briefe wurden uns durch Ver-
mittlung illegaler Gewerkschaftsgruppen in Deutschland iiber Gewerk-
schaftsbiiros im Ausland zugeleitet. So befand sich zum Beispiel in Paris
sehr bald ein Verbindungskomitee fiir den Geheimsender 29,8, das von der
franzosischen Gewerkschaft CGT ins Leben gerufen worden war. Es
nannte sich Comité de linison du poste émetteur de la liberté und hatte
sein Biiro im X. Stadtteil in der Rue de Faubourg-St. Denis 148.

Genauigkeit und Wahrhaftigkeit verschafften unseren Sendungen in
der Folgezeit groBen Kredit bei den Horern und trugen uns den beson-
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Bild 2

«Der Sender, den niemand finden
kann.» Schlagzeilen der groBbiirger-
lichen englischen Presse und der
franzosischen Arbeiterpresse

deren HaB von Goebbels ein. Wir lieBen Tatsachen sprechen, Tatsachen
und noch einmal Tatsachen und stellten sie immer wieder den Bieder-
mannserklirungen Hitlers und Girings gegeniiber. Nur zu gut wufiten
wir, wie leichtglinbig die Masse des deutschen Volkes vor allem den
sozialen Phrasen der Goebbels, Ley und Konsorten auf den Leim kroch.
Darum konfrontierten wir mit Vorliebe die tonenden Phrasen aus dem
Vokabular der Propagandaredner und aus dem Naziprogramm mit so
cinfach nachpriifbaren Fakten wie den Jahresberichten der grolen Aktien-
gesellschaften und anderen Monopolunternehmen, die man dem Wirt-
schaftsteil jeder Zeitung entnehmen konnte. Diese wirkungsvollen Bei-
trige wurden fiir unser Sendeprogramm von der Redaktion in Valencia
zusammengestellt. Sie erforderten ein genaues Studium der grofien Wirt-
schaftszeitungen und eine wissenschaftliche Arbeitsweise. Mir als Sprecher
blieben im allgemeinen an redaktioneller Arbeit nur noch der Kommentar
vom Tage sowie die Zusammenstellung der internationalen Nachrichten,
mit denen ich die Sendungen abzuschlieBen pflegte. Natiirlich war ich
hiufig genug vor Tagesfragen gestellt, die keine 24 Stunden Aufschub
duldeten und von mir selbst redaktionell bearbeitet werden muBiten. Und
diese Ausnahmen wurden sogar zur Regel, als spiiter die Redaktion in
Barcelona arbeitete, da jede Landverbindung zu Madrid abgeschnitten
und ich auf die Paketboot-Linie oder die Luftpost angewiesen war, die
allerdings oft genug ausfielen — denn Spanien war ja im Krieg!
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Mit der Griindung des deutschen Volksfrontausschusses im' Friihjahr
1937 in Paris wurde unser Sender als Deutscher Freiheitssender 29,8 dessen
stiindiges Sprachrohr und entwickelte sich zur wirkungsvollen Tribiine
der Einheitshestrebungen im verstirkten Kampf gegen die faschistische
Diktatur.

«Wir sind jetzt verbunden mit Deutschland durch unsere Miih’ und
Arbeit, durch Welle 29,8», schrieb Heinrich Mann in seiner Eigenschaft
als Vorsitzender des deutschen Volksfrontausschusses, als wir das Manifest
der Griindungsversammlung ins Reich strahlten: ¢... Reichen wir einander
die Hand! Verbiinden wir uns gegen den gemeinsamen Feind! Sozialisten,
Kommunisten, Demokraten, Angehérige aller Konfessionen! Handeln wir
gemeinsam, helfen wir uns gegenseitig, beenden wir jegliche Zersplitterung,
die nur Hitler niitzt. Schliefen wir uns zusammen zur groflen deutschen
Volksfront, die allein unser deutsches Volk zum Sturze Hitlers fiithren
kann!» Jetzt wandten wir uns in unseren Sendungen an alle Schichten
der Bevélkerung und fanden ein breites Echo; wir gingen auf ihre Note
und Sorgen ein und stirkten den Willen zur Auflehnung in allen Kreisen,
die aus sozialen und politischen, ethischen oder religiosen Gefiihlen den
Faschismus ablehnten. Es kam darauf an, aus der passiven Resistenz
herauszutreten und den Schritt von der gefithlsmiBigen Ablehnung zur
organisierten Gegenwehr zu tun!

In diesen Bemiihungen unterstiitzten uns nun, da wir zur Stimme der
breiten Front unseres Volkes geworden waren, auch Menschen aus den
anderen Lindern — Kiinstler, Politiker und Geistesschaffende —, deren
Namen und Werk in aller Welt geachtet wurden und auch dem deutschen
Volke etwas galten. Heinrich Mann war ihnen vorangegangen, und viele,
viele folgten. Stellvertretend fiir sie sei nur der groBie flimische Maler
und Holzschneider Frans Masereel genannt, der Gesinnungsgenosse Ernst
Barlachs und Kiithe Kollwitz’, der so viele Jahre in Deutschland gewirkt
hatte. Er appellierte iiber die Welle 29,8 an seine Freunde und alle, die
ihn kannten: «Deutsche Freunde, man kann nicht ohne-Schmerz zu Euch
sprechen, aber noch weniger kann man schweigen und darauf verzichten,
Euch zu sagen, wie sehr die freien Menschen hoffen, daf Thr bald wieder
Ihr selbst sein werdet!»

Nun wiire es jedoch ein Irrtum zu glauben, dafl jeder, dessen Worte
itber den illegalen Sender erklangen, auch persénlich an das Mikrofon
getreten war. Sie wurden in allen Fiillen aus Griinden der strengen Kon-
spiration, die wir uns selbst auferlegt hatten, nur von dem dafiir autori-
sierten Sprecher verlesen, ohne Ausnahme. Ich sprach also nicht nur fiir
die vielen namenlosen Korrespondenten aus dem Reich, sondern lich
meine Stimme auch all jenen, die mit ihrem vollen Namen in den Sen-
dungen auftraten. Wir haben diesen Grundsatz niemals durchbrochen,

Ein Schrei des Entsetzens ging durch die zivilisierte Welt, als der
barbarische Uberfall der faschistischen deutschen Condor-Legion auf das
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friedliche Stidtchen Guernica bekannt wurde. Zur Ehre der besten
Deutschen, die sich ihr Gewissen bewahrten, sei gesagt, dal die Nam-
haftesten unter ihnen als erste ihre Stimme erhoben und iiber den
Dentschen Freiheitssender 29,8 vor der Weltoffentlichkeit ihren Abscheu
bekundeten. Thnen voran die Gebriider 7T"homas und Heinrich Mann.

Die Anklagen aus dem Munde unserer Besten verhallten nicht ungehért.
Von iiberallher kamen Briefe und Stellungsnahmen von Geistesschaffenden
und Politikern, die sich ihnen anschlossen. Unter diesen Zuschriften war
auch eine Grammophonplatte von Paul Robeson aus den USA. Der grolle
Negersiinger hatte seinen Protest auf die Schallplatte gesprochen mit der
Bitte, man moge sie im Original bringen, «um den Zorn nicht abzu-
schwiichen, der meinen Worten Kraft verleihtys. So kam es, dall Robesons
Stimme die erste war, die original iiber unseren Sender lief und von mir
nur noch ins Deutsche iibersetzt wurde. Sicher waren meine Worte nur
ein schwacher Abglanz des zornigen Aufschreis Robesons, aber ich er-
innere mich noch der aufriittelnden Wirkung dieser Originaliibertragung,
als wiire es hente,

Unsere unermiidlichen Bemiithungen zur Entlarvung der deutschen Ein-
mischung in den spanischen Biirgerkrieg und der Vélkerverhetzung durch
(foebbels’ Presse und Rundfunk fanden die volle Anerkennung durch die
fortschrittlichen Krifte aller Linder. So berichtete die franzosische Tages-
zeitung Le Peuple am 5. Oktober 1937: «Das Verdienst des Freiheils-
senders besteht darin, daBl er nicht eine einzige Liige von Goebbels durch-
oehen liBt, ohne sofort darauf zu antworteh ... Die dauernde und chau-

Bild 3

In Paris ersehien damals in hoher
Auflage eine Broschiire «Der deutsche
Geheimsender 29,8 — sein Kampj —
sein Erfjolg»
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vinistische Propaganda der Hitler-Presse findet im Geheimsender einen
geschickten Gegner, der hilft, den Abgrund zu schlieBen, den Hitler zwi-
schen unseren Volkern grabt.»

Der illegale Sender deutscher Sprache, den das Naziregime krampfhaft
totzuschweigen suchte, hatte inzwischen inner- und auflerhalb Deutsch-
lands eine solche Resonanz gefunden, daB er ein Politikum ersten Ranges
geworden war. Viele unserer deutschen Horer hatten uns anfangs viel-
leicht nur zufillig in den Empfinger bekommen, andere waren erst durch
die Fliisterpropaganda auf unsere Stimme aufmerksam geworden. Das
Gefiihrliche fiir die Machthaber im faschistischen Deutschland bestand
aber darin, daB jeder, der einmal den Deutschen Freiheitssender 29,8
gehort hatte, ihn tiglich wieder suchte. Nun tauchte unsere Wellenlinge
aber auch bereits in den Publikationen der Untergrundbewegung auf, und
Widerstandsgruppen wurden dadurch ermuntert, zu offener Propaganda
fiir die Stimme des antifaschistischen Deutschlands iiberzugehen. An
Hiuserwinden und Bretterziunen erschienen iiber Nacht Parolen, die
zum Abhoren unseres Senders aufriefen, und spiter geniigte die einfache
Ziffer unserer Wellenlinge 29,8, mit Kreide aufs Straflenpflaster geschrie-
ben, um die Aufmerksamkeit auf uns zu lenken, oder die Losung «Hort
heute abend 29,8», um auf eine wichtige Sendung hinzuweisen. Da damals
die Empfangsgerite im allgemeinen aber noch nicht auf Kurzwellen-
empfang eingerichtet waren, gaben wir unseren Horern auch technische
Hinweise, wie man durch den Einbau von Vorsatzgeriten mit jedem
normalen Empfianger unsere Welle anpeilen konnte. Radiohéindler im
deutschsprachigen Ausland unterstiitzten unsere Bemiihungen durch eine
als Reklame getarnte Aufklirung. Die bloBe Existenz des Deutschen
Freiheitssenders 29,8 demonstrierte die Ohnmacht des Naziregimes und
strafte taglich Hitlers groBmiulige Erklirung Liigen, daB der «Bolsche-
wismus ausgerottety sei.

Alle Kiufer von Kurzwellengeriiten wurden registriert. Radiohindlern,
die Kurzwellenersatzteile verkauften, ohne die Kiufer beim niichsten
Polizeiamt zu melden, wurde die Konzession entzogen. Die Haus- und
Blockwarte der Nazipartei hatten die strikte Anweisung, den Rundfunk-
empfang in ihrem Wohnbereich zu iiberwachen, jeder Gemeinschafts-
empfang war.von vornherein verdachtig. Goring, der sich iiber Goebbels’
und Himmlers Unfihigkeit, den illegalen Sender zum Schweigen zu
bringen, offentlich mokierte, beauftragte die Telefunken-AG mit der
systematischen Suche nach dem Standort unseres Senders. Man miisse
die althergebrachten Polizeimethoden durch «wissenschaftliche Forschung
nach den Tétern» ersetzen, erklirte er groBspurig und wies an, daf} alle
Laboratorien und Versuchsstationen dieser Gesellschaft «in den Dienst der
schnellen Aufklirung der Schwarzsendungen gestelity wiirden. Aber weder
© Goebbels noch Himmler oder Giéring konnten unsere illegalen Sendungen
unterbinden, wir spotteten ihrer.
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Bild 4 Werbung eines Radiohdndlers aus Ziirich: « Haben Sie den geheimen Sender
auf Welle 29 m schon gehirt ?s

Unwillkiirlich fragt man sich heute, warum es dem organisierten Such-
dienst der Nazis eigentlich iiber Jahre hinweg nicht gelang, den Standort
unseres Senders genau festzustellen. Die Art unserer Sendungen, die sich
im wesentlichen auf Deutschland bezogen, lieB wegen ihrer Genauigkeit
in allen Einzelfragen und ihrer groBen Aktualitiit eigentlich gar nicht den
Gedanken aufkommen, daf wir nicht in Deutschland stationiert seien.
Erst viel spiter neigte man zu der Annahme, dal der Geheimsender auch
im angrenzenden Ausland stehen kénnte, einfach ‘wegen der Tatsache,
daB man seiner innerhalb der Reichsgrenzen nicht habhaft werden konnte.
Man vermutete einen improvisierten Sender, der entweder stationir in
einem alleinstehenden Haus eingerichtet arbeitete oder als bewegliche
Sendeanlage mit dem Kraftwagen oder Motorboot transportiert wurde,
heute also hier und morgen dort sein konnte!

Wiihrend man fieberhaft nach uns suchte, schwieg man uns natirlich
offiziell tot, um nicht noch unnétige Propaganda fiir uns zu machen.
Aber auch die Auslandspresse beteiligte sich hochst interessiert am Ritsel-
raten tiber den méglichen Standort unseres Senders, doch auch sie kam
nur zu dhnlichen Ergebnissen wie die Nazi-«Expertens. So schluBfolgerte
zum Beispiel die Basler Nationalzeitung in ihrer Ausgabe vom 14. April
1937: «Die Tatsache, dal er Tag fiir Tag sendet und so gut informiert ist
iiber alle Vorkommnisse in Deutschland, erlaubt die Vermutung, dal er
auch auf deutschem Territorium steht.» Die Prager Zeitung Cesko Slovo,
die es ganz genau wissen wollte, schrieb: «Jeden Tag sind die deutschen
Horer Zeugen eines hochinteressanten Rundfunkduells. Um 10 Uhr abends
piinktlich Tag fiir Tag, sendet die illegale Station, die in Ostpreuflen (!)
etabliert ist, ihre deutschsprachigen Sendungen in den Ather.»

Immer wieder konnten wir uns in unseren Sendungen iiber neue Such-
aktionen und angebliche «Erfolgsmeldungen» Himmlers und seiner Presse
lustig machen. Unser illegaler deutschsprachiger Sender war nicht in
Reichweite der Gestapo und wurde von uns so geschiitzt, daBl er weder
1937 noch 1938 gefunden wurde. Er ist niemals entdeckt worden und hat
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bis zum letzten Tage seines Bestehens, bis Mitte Mirz 1939, Abend fiir
Abend zum deutschen Volke gesprochen:

«Hier ist die Stimme des antifaschistischen Deutschlands, hier spricht
der Deutsche Freiheitssender 29,8 ...»

(Dieser Beitrag entstand. in Zusammenarbeil mit dem Lektorat Rundfunk-
geschichte, Staatliches Komitee fiir Rundfunk beim Ministerrat der DDR.)

ELEKTRONIK-SPLITTER

Vielseitig anwendbarer Mikrofonverstirker

Der mit rauscharmen Miniplast-Transistoren bestiickte Mikrofonverstirker kann
zum Anschluff nieder- bzw. mittelohmiger Mikrofone verwendet werden. Die
wirksame Arbeitspunktstabilisierung wird erreicht durch das Gewinnen der Basis-
spannung von 'l als Spannungsabfall am nichtitberbriickten Emitterwiderstand
von T2, Zwischen dem Emitter T1 und dem Kollektor T2 ist eine wechselstrom-
abhingige Gegenkopplung vorhanden, so dafl die Spannungsverstirkung der
Schaltung im Bereich Vy &~ 10 bis 30 dB variiert werden kann, Wirkt nur der
Widerstand 8,2 kQ, so betrigt V,, & 10 dB, die Eingangsimpedanz ist Z, & 500 kQ,
die Ausgangsimpedanz Z, ~ 400 Q. Bei dem wirksamen Widerstand 1 MQ ist
Va=a30dB, Z, ~ 40 kQ, Z, ~ 1,6 kQ. Der Frequenzgang reicht weit bis itber
20 kHz.

Literatur

Halbleiter-Schaltungsbeispiele, VEB Halbleiterwerk Frankfurt/O., Leitbetrieb
im VEB Kombinat Mikroelektronik Erfurt

39 470k

T1/T2 : §€ 239
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Optische
Dipl.-Ing. Heinz Bergmann Nachrichteniibertragung

Der stindig steigende Nachrichten- und Informationsaustausch in allen
Bereichen der Gesellschaft stellt hohe Anforderungen an bestehende
Nachrichtenkaniile, die zukiinftig weder technisch noch 6konomisch mit
der herkémmlichen Ubertragungstechnik zu realisieren sind. Die Ent-
wicklungstendenz der Nachrichteniibertragung richtet sich deshalb auf
eine Erhohung der iibertragbaren Bandbreite, der Kanalanzahl und auf
die Entwicklung neuer Ubertragungsmedien mit giinstigeren Eigenschaf-
ten. Hier ist es die optische Nachrichteniibertragung, die Moglichkeiten
bietet, diese Zielstellungen zu erfiillen. Die optische Nachrichteniiber-
tragung ist in ihrem Grundprinzip nicht neu, hat jedoch durch die Ent-
wicklung diémpfungsarmer Lichtleitfasern in letzter Zeit an Bedeutung
gewonnen.

Die Ubertragung mit Lichtstrahlen durch die Atmosphiire iiber gréBere
Entfernungen oder eine Ubertragung mit Linsen- und Spiegelsystemen
haben sich als unzuverlissig und unzweckmiBig erwiesen. Deshalb wird
der gefiihrten optischen Nachrichteniibertragung iiber Lichtleitfasern
grofle Bedeutung beigemessen.

Erste Versuche zur optischen Nachrichteniibertragnng wurden bereits
1880 vom Erfinder des Telefons, 4. G. Bell, durchgefiihrt, der den Aufbau
eines Photophons vorschlug. Vom irischen Physiker J. Tyndall stammt der
Tyndall-Effekt, der in der Streuung des Lichtes an Teilchen einer kolloi-
dalen Losung besteht. Auf diese Weise lassen sich Lichtstrahlen inner-
halb eines Wasserstrahls auf einer gekrimmten Bahn fiihren. Erst in den
sechziger Jahren dieses Jahrhunderts wurde der Gedanke der optischen
Nachrichteniibertragung erneut aufgegriffen, da es gelungen war, zur
Realisierung einer optischen Nachrichteniibertragung geeignete Kom-
ponenten aufzubauen.

Die Hauptvorteile der optischen Nachrichteniibertragung lassen sich
wie folgt umreiflen:

- Durch die groBe iibertraghare Bandbreite wird eine hohe Informations-
dichte der Ubertragung gewihrleistet;
— kleine Abmessungen des Ubertragungsmediums;
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A
~ gute Verlegbarkeit und geringe Masse;
— geringe Dampfung und dadurch groBle Verstirkerabstinde;
— die iibertragenen Signale konnen nicht durch elektromagnetische

Felder beeinflult werden;

~ Konstanz der Ubertragungsparameter;
— kein Ubersprechen zwischen den Lichtleitfasern;
— Moglichkeit zur digitalen Nachrichteniibertragung;
— geringe Materialkosten fiir Glasfaserkabel und Einsparung des teuren

Kupfers.

Grundprinzip der optischen Nachrichteniibertragung

—

Das Prinzip einer optischen Nachrichteniibertragung liBt sich auf das
Grundprinzip der optoelektronischen Ubertragungskette zuriickfithren,
die aus Modulator, Lichtsender, Ubertragungsstrecke, Lichtempfinger
und Signalverarbeitungseinheit besteht. Die Ubertragung erfolgt iiber
Lichtleitfasern, die sich zu Biindeln oder Kabeln zusammensetzen lassen.
Das Prinzip der optischen Nachrichteniibertragung istin Bild 1 dargestellt.
Ein Halbleiterlaser wirkt als Lichtsender und wird von der zu iiber-
tragenden Information moduliert. Das von ihm ausgestrahlte, modulierte
Licht gelangt iiber entsprechende Koppelelemente in die Lichtleitfaser,
die die Informationsiibertragung auf der Grundlage ihrer Ubertragungs-
parameter iiber eine bestimmte Strecke realisiert und den Lichtstrahl an
einen Lichtempfinger fiihrt. Der Lichtempfiinger bildet den Eingang der
Verstiirker- oder Empfingerstelle. Im Fall einer Verstirkerstelle schlieBen
sich nach entsprechender Signalaufbereitung und Verstirkung eine er-
neute Fodulation eines Lasers und eine Einkopplung in eine nachfolgende
Lichtleitfaser an. In der Verstirkerstelle kann auch eine Verzweigung
erfolgen. In der Empfingerstelle gelangt das Signal des Lichtempfingers
an entsprechende Dekoderschaltungen, die die urspriingliche Information
wieder bereitstellen. Der besondere Vorteil der optischen Nachrichten-
iibertragung besteht darin, daB die gesamte Ubertragung in digitaler
Form vorgenommen werden kann.

Empfanger-
7| :
Senderstelle Lichtleit- Verstarkerstelle Lichtleit: stelle ,5
’ faser e - faser : <
|| Licht-|| Licht-|_Aufbe-| _ | Licht- Licht- 3
sender A emof: [Mlreitung] T lsender| "= emof A
g Aus-
Ubertragungssignal T |
Her sender
Lichtleitfasen |
(Abzweig)

Bild 1 Prinzip der optischen Nachrichteniibertragung
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Lichtsender -

Eine wesentliche Komponente in der optischen Nachrichteniibertragung
bilden die Lichtsender. Die Hauptanforderungen leiten sich aus der not-
wendigen Kompatibilitit zur elektrischen Modulationseinrichtung und
zum optischen Ubertragungsmedium ab. Gefordert werden eine geringe
spektrale Breite, eine moglichst direkte Modulierbarkeit mit hohen Signal-
frequenzen, eine gute Strahliibertragungsmoglichkeit an die Lichtleitfaser
durch geringe Emissionsfliche, eine hohe Lebensdauer und eine Anpal-
barkeit der emittierten Wellenlinge an ein Dimpfungsminimum der
Lichtleitfaser. Die einfachste Lichtsenderform ist die planare Leucht-
diode, die aus einem pn-Ubergang mit oben fiir den Lichtaustritt durch-
lissigem oder offenem Vorderseitenkontakt besteht. Die Strahlungs-
verteilung dieser Leuchtdiode ist aufgefichert, dadurch ergibt sich ein
entsprechend grofer Koppelverlust bei der Lichtiibertragung an eine
Lichtleitfaser mit geringer numerischer Apertur. Bei der Burrus-Diode
wird in die Vorderseite ein Loch in die Planarstruktur geitzt, das zur
Aufnahme einer Einzellichtleitfaser dient. Die Kantenemitterleuchtdiode
ist im Prinzip eine hochkant gestellte Planarleuchtdiode, bei der das
Licht seitlich austreten kann. Die Lichtbiindelung ist in diesem Fall
stiirker, wodurch sich eine bessere Lichtauskopplung ergibt. In Bild 2
sind einige Leuchtdiodentypen zusammengestellt.

Fiir die optische Nachrichteniibertragung weist der Halbleiterinjektions-
laser die giinstigsten Eigenschaften (Tabelle 1) auf, die sich durch Klein-
heit, Robustheit, direkte Modulierbarkeit, geringe spektrale Bandbreite

Strahlungsverterlung @ @

"y Y
Leuchtdiodentyp FIIN £

Planar o Burrus” Kantenemitter
Strahlungsleistung 250uw 20... 100uw 2...20uw
in Einzelfaser (NA.=05) (NA.=017) (N.A.=017)
Strahlungsleistung e
in Biindel (¢ 1mm] TmW ungeeignet <ImW
Frequenz 100 MHz 700 MHz 100 MHz

Bild 2 Leuchtdiodentypen (Uberblick)
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Tabelle 1 Eigenschaften von Lichtsendern

Eigenschaft Laserdiode ., Leuchtdiode
Material GaAlAs GaAlAs GalnAs
Wellenlingenbereich (nm) 800 ... 890 800 ... 890
maximale Intensitdt bei (nm) 820 820 1063
spektrale Halbwertsbreite (nm) 2 ... 2,6 40 ... 60 55 ... 60
Lichtleistung (CW)
— insgesamt (mW) 5...20 0.1 8" 0,1...05
— in der Faser 1...5mW 5 ... 500 uW -
Anstiegszeit (ns) 0,1 .1 3...19 5...10
elektrische Bandbreite 0,1...1GHz 32 ... 150 MHz
Schwellenstrom 75 ... 350 mA - -
Betriebsstrom (mA) 100 ... 400 200 ... 300 50
lichtemittierende Fliche (um) 13 < 0,2 bis 40 50

\ 40 x 2
Koppelverlust :
Lichtsender/Faser 2...7dB 12 ...15dB
Lebensdauer (h) 2.x 100 ... 10 ‘10¢

und hohe Strahlungsdichte auszeichnen. Die fiir den Lasereffekt not-
wendige Stromdichte konnte in den letzten Jahren reduziert werden,
wodurch sich gleichzeitig eine Erhohung der Lebensdauer ergab. Giinstige
Eigenschaften hat ein GaAlAs-Doppelheterolaserin SiO,-Streifengeometrie,
der auch einen Dauerbetrieb bei Raumtemperaturen gestattet. Die Licht-
wellenlinge liegt in diesem Fall bei 850 nm und ist damit einem Minimum
der Lichtleitfaserdimpfung angepaBt. Arbeitsfrequenzen lassen sich bis
zu 1 GHz realisieren. Besonderen Vorteil haben Laser, die kolinear sind
und gleichzeitig unterschiedliche Wellenlingen abstrahlen. Sie gestatten
damit bei optischen Nachrichteniibertragungen einen Multiplexbetrieb.
Es handelt sich hier um Laser mit verteilter Riickkopplung und um
Mehrfachresonanzlaser. Mit einer Mehrfachlaseranordnung lassen sich
Informationen in eine groBlere Anzahl von Lichtleitfasern iibertragen.
Damit bieten sich giinstige Moglichkeiten zum Aufbau einer Verstirker-
stelle mit einer derartigen Mehrfachlaseranordnung.

Der mit Neodym dotierte Yttrium-Aluminium-Granat-Festkérperlaser
(YAG-Laser) wird mit einer Leuchtdiode gepumpt und emittiert bei
1,064 pm. In diesem Fall lilt sich die gewiinschte Kohirenz wesentlich
einfacher als mit Halbleiterlasern erzielen. Allerdings ist eine éduBere
Modulation erforderlich, d. h., eine Direktmodulation iiber den Dioden-
strom liBt sich nicht ermoglichen.
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Lichtleitfaser

Die Lichtleitfaser hat die Aufgabe, den informationstragenden Licht-
strahl zwischen Lichtsender und Lichtempfinger zu fithren. Sie besteht
in ihrer einfachsten Form aus zwei konzentrischen Stiben eines dielektri-
schen Materials mit unterschiedlichem Brechungsindex (Bild 3). Die
Lichtleitung innerhalb der Lichtleitfaser erfolgt mit der Totalreflexion
an der Grenzschicht zwischen innerem Kern und dullerem Mantel. Sie
werden in Einmodenfasern und in Mehrmodenfasern eingeteilt. Bei der
Einmodenfaser kann sich die elektromagnetische Welle mit der in Frage
kommenden Wellenlinge nurin einer Feldkonfiguration, dem sogenannten
Grundmode, ausbreiten. Fiir Lichtleitfasern nach Bild 3 trifft als Grund-
mode die sogenannte HE,,-Welle zu. Auffillig bei der Einmodenfaser ist
der sehr geringe Querschnitt des Kernfasergebiets im Vergleich zum
Gesamtquerschnitt der Lichtleitfaser. Der Kerndurchmesser liegt in der
GréBenordnung einer Wellenliinge der zu transportierenden Welle.

Die Lichtleitung in Einmodenfasern muf3 nach den Gesetzen der Wellen-
optik betrachtet werden. Die VergroBerung des Kerndurchmessers hat
zur Folge, daB neben der Grundmode noch weitere Moden hoherer
Ordnung ausbreitungsfihig sind. Man spricht in diesem Fall von der
Mehrmodenfaser. Die einzelnen ausbreitungsfihigen Moden unterscheiden
sich in ihrer Gruppenlaufzeit, so daB ein am Eingang der Lichtleitfaser
eingespeister schmaler Impuls nach Durchlaufen der Faser am Ausgang
verbreitert erscheint. Diese Impulsverbreiterung ist einer oberen Grenz-
frequenz gleichzusetzen. Die Einmodenfaser hat im Vergleich zur Mehr-
modenfaser den Vorteil, daB sie auf Grund ihrer Einmodenwellenfithrung
groBere Bandbreiten verarbeiten kann.

Bild 3
Prinzip der Lichtiibertragung
iiber eine Lichtleitfaser
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Die iiber Mehrmodenfasern zu transportierende Strahlungsleistung ver-
teilt sich auf verschiedene Wellenmoden. Auf Grund der unterschiedlichen
Gruppenlaufzeit der verschiedenen Wellenmoden tritt eine Laufzeit-
verschiebung am Faserausgang fiir einen Impuls auf. Die Impulsverbrei-
terung ist auf eine Materialdispersion (Abhingigkeit der dielektrischen
Eigenschaften von der Wellenlinge), auf eine Wellenleiterdispersion
(Abhiingigkeit der Ubertragung von den geometrischen Abmessungen)
und auf die unterschiedliche Gruppenlaufzeit der verschiedenen Moden
zuriickzufiihren. Die Materialdispersion dominiert bei .der Einmoden-
lichtleitfaser, wiihrend die unterschiedlichen Gruppenlaufzeiten der ver-
schiedenen Moden fiir die Mehrmodenlichtleitfaser charakteristisch sind.

Die Dimpfung von elektromagnetischen Wellen im Lichtwellenbereich,
die in Lichtleitfasern auftritt, ist auf Absorption und Streuung zuriick-
zufithren. Die Absorption kann man in atomare und molekulare Absorp-
tion unterteilen, die auf atomare und molekulare Verunreinigungen in der
Lichtleitfaser zuriickzufiihren sind. Besonders nachteilig wirken sich in
diesem Fall Verunreinigungen durch Schwermetalle sowie durch OH-
Ionen aus. Streuverluste sind auf mikroskopische Inhomogenititen und
anf makroskopische Inhomogenititen zuriickzufiihren. Die Dampfung
von Lichtleitfasern konnte durch verbesserte Technologien in den letzten
Jahren erheblich reduziert werden. Sie ist wellenlingenabhingig und
weist Minima bei 850 nm und 1,06 pm (Bild 4) auf. Diesen Minima
werden auch nach Moglichkeit andere Komponenten, wie Lichtsender
und Lichtempfiinger, angepaBt.

Die verbreitetste Lichtleitfaser ist die Kernmantel-Glas-Lichtleitfaser,
bei der Kern und Mantel aus dem gleichen Material bestehen. Eine Ein-

Profil des Ausbreitungs- | Dispersion Koppel-
Faserart | uachungsindex art (ns/km) probleme
Mehrmodem~ _2 ~::::;‘—— Jati
il S relativ «
Sf:suef:m”dcx um I_~ ___E 10...700 unkritisch
Mehrmodem-~ A AR

; erfordern e
?ggﬂf’m" e ’Z‘,),,f ) OOk | 2.1 Fmrtalerali;zn
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zgrl:.odem— /;?m%_-- = <02 ze,,;ﬁ.sg‘,ﬁ%mr-
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Bild 5 Lichtleitfasertypen
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moden-Kernmantel-Glasfaser weist z. B. einen Kerndurchmesser von 5 um
und einen Manteldurchmesser von 150 um auf. Die Dampfung betrigt
2 bis 3 dB/km. Kernmantel-Lichtleitfasern lassen sich auch mit anderen
Materialkombinationen fiir Kern und Mantel realisieren: z. B. Plast—Plast,
(ilas-Plast, Plast-Glas. Eine weitere Entwicklung ist die sogenannte
Gradientenfaser (Bild 5, Mitte), die an Stelle eines Schichtaufbaus die
notwendige Abstufung des Brechungsindex innerhalb der Faser stetig
realisiert. Er éindert sich dabei kontinuierlich von einem Maximalwert
an der Faserachse auf geringere Werte am Wellenleiterumfang. Die Licht-
leitung erfolgt nicht mehr im Zickzack, sondern entsprechend einer
Wellenlinie. Verliuft der Brechungsindex nach einer Parabelfunktion, so
erhillt man fiir alle ausbreitungsfihigen Moden gleiche Gruppenlaufzeiten.
Damit wird die Gradientenfaser besonders giinstig zur Ubertragung von
Informationen und Nachrichten.

Lichtleitfasern lassen sich als Einzelfasern oder im Verband als Biindel
cinsetzen. Die Einzelfaser erhiilt eine Plastummantelung zum Schutz
jeder einzeinen Faser oder bei der Zusammenfassung zu Gruppen bzw.
Biindeln im Kabel. Um jedes Mittragen der Lichtleitfasern bei der Kabel-
belastung zu vermeiden, verseilt man die Fasern um einen gepolsterten
und knicksicheren Kern. ¢

Lichtleitfasern werden in zwei Schritten hergestellt:

— Herstellen eines hochreinen Glases aus dem Ausgangsstoff;
— Schmelzen und Ausziehen der Faser aus dem Schmelzgut.

Wichtige Herstellungstechnologien sind das Stab-Rohr-Verfahren, das
Doppeltiegelverfahren und das Plasmaverfahren.

Lichtempfiinger

Mit Lichtempfingern wird das optische Signal in ein elektrisches Signal
umgewandelt, das sich anschlieBend weiterverarbeiten lifit. Hohe Emp-
findlichkeit bei den von den Lichtsendern emittierten Wellenlingen,
geringes Eigenrauschen, Verarbeitung groBer Bandbreiten, Anpalibarkeit
an Lichtleitfasern und geringe GroBe sind Forderungen, die an sie gestellt
werden. Sie lassen sich mit Fotodioden erfiillen, wobei pin-Fotodioden
und Lawinenfotodioden im Vordergrund stehen. Die Lawinenfotodiode
arbeitet mit innerer Verstirkung, bei der Ladungstriger, die die Diode
durch Fotonen erzeugt, durch das innere Feld so stark beschleunigt
werden, daBl sie im StoB mit Gitteratomen neue Ladungstriger hervor-
rufen. Sie kénnen als Mesa-, Semi-Planar- und Planardiode realisiert
werden. Die Bandbreite bei der pin-Fotodiode betrigt etwa 100 MHz,
bei der Lawinenfotodiode lassen sich Bandbreiten von 1 bis 3 GHz
realisieren.
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Koppelelemente

Eine wesentliche Aufgabe erfiillen beim praktischen Einsatz der optischen
Nachrichteniibertragung geeignete Koppelelemente zur Verbindung unter-
schiedlicher optischer Komponenten. Es wird eine verlustarme Uber-
tragung verlangt, deren Realisierung bisher den praktischen Einsatz der
optischen Nachrichteniibertragung stark hemmte. Die Verbindung
optischer Komponenten betrifft einmal die Verbindung zwischen Licht-
sender und Lichtleitfaser und zum anderen die Verbindung zwischen
Lichtleitfaser und Lichtempfinger. Eine weitere Koppelart ist die Ver-
kopplung von Lichtleitfasern untereinander. Problematisch bei allen Ver-
bindungsaufgaben ist, dal die Querabmessungen der optisch wirksamen
Bereiche aller Komponenten sehr klein sind und dementsprechend eine
genaue Justierung erfordern. Bei der Verkopplung zwischen Laserdiode
und Lichtleitfaser greift man auf eine zweite, quer zur Laserdiode und
Lichtleitfaser liegende Faser zuriick, mit der der Strahlenverlauf so ver-
andert werden kann, daB eine Strahlaufweitung des Lasers unterdriickt
wird.

Leuchtdioden sind noch nicht in optimaler Weise zum Anschlufl an
Lichtleitfasern mit geringer numerischer Apertur geeignet. Um die Ver-
luste zu verringern, ist ein Strahl mit guter Biindelung erforderlich, der
von einer Diode mit kleiner Abstrahlfliche und einer Strahlverteilung
bereitgestellt werden kann, deren Maximum nach vorn zeigt. Leucht-
dioden werden deshalb vornehmlich zusammen mit Mehrmodenlichtleit-
fasern verwendet, die einen breiten geficherten Strahl aufnehmen
konnen.

Um lésbare Verbindungen zwischen Lichtleitfasern zu realisieren, greift
man auf verschiedene Steckerprinzipien zuriick, die durch geeignete kon-
struktive Ausbildungen eine genaue Fiihrung gestatten. Bei der Ankopp-
lung von Lichtleitfasern an Lichtempfinger arbeitet man oftmals mit
Strahlanfweitung, um eine entsprechend groBere Lichtempfingeroberfliche
auszuleuchten.

Komponenten in der Ubertragungskette

Die Leistungsfihigkeit eines optischen Ubertragungssystems hiingt von
den einzelnen Leistungsparametern der Lichtsender, der Lichtempfinger,
der Lichtleitfasern und des gewiinschten Signal/Rausch-Verhiltnisses auf
der Empfiingerseite ab. EinfluBfaktoren auf die Linge einer Ubertragungs-
kette bzw. auf den Verstirkerabstand sind Leistung des Lichtsenders,
Wirkungsgrad der Verbindungselemente, Dampfung der Lichtleitfaser
sowie Empfindlichkeit der Lichtempfinger. Beim Entwurf eines optischen
Nachrichteniibertragungssystems muBl die potentielle Leistungsfihigkeit
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Bild 6 Die Infrarotsendediode FV 21 IR (Siemens) hat einen planen Epoxidharz-
verschluf iiber dem lichtemillierenden GaAs-Chip, so daf die Glasfaser-
enden eines Lichtwellenleiterkabels direkt angesetzt werden konnen. Das
Gehduse hat einen Durchmesser von 5,4 mm und eine Hohe von 1,3 mm.
Bei 100 mA betrigt die Strahlungsleistung 1 bis 2 mW, die Wellenlinge
ist 880 nm

aller Einzelkomponenten im Zusammenhang betrachtet und gegenein-
ander abgewogen werden.

Auf dem Gebiet der Komponenten fiir optische Nachrichteniibertra-
gungssysteme hat man in letzter Zeit grole Fortschritte erzielt. Es stehen
leistungsfihige Leuchtdioden zur Verfiigung. Auch bei Lasern wird weiter
gearbeitet, um ihre Lebensdauer zu erhéhen und damit ihren breiten
Einsatz zu gewiihrleisten. Die Fortschritte auf dem Gebiete der Licht-
leitfasern gestatten es bereits heute, bei optischen Nachrichteniiber-
tragungssystemen grofiere Verstirkerabstinde als bei herkémmlichen
Kabelsystemen zu ermdéglichen.

Optische Nachrichteniiberfragungssysteme

Der Stand der Technologie optischer Komponenten fiir optische Nach-
richteniibertragungssysteme erlaubt es, die Signalibertragung mit
Dimpfungswerten zwischen 5 und 10 dB/km bei der fiir Lichtsender und
Lichtempfinger giinstigen Wellenlinge von 820 nm zu realisieren. Dazu
stehen Gradientenfasern zur Verfiigung, die die not“cndlgen Bandbreiten
von einigen hundert Megahertz iibertragen.
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Die Lichtleitfaser ist ein typisches Breitbandiibertragungsmedium und
hat fiir Breitbandsignale wesentlich giinstigere Ubertragungseigenschaften
als zum Beispiel ein Kupferleiter. Diese Eigenschaft legt es nahe, zur
Ubertragung iiber grofere Entfernungen auch die Vorteile von Modula-
tionsverfahren auszunutzen, die durch Erweiterung der Ubertragungs-
bandbreite die Auswirkungen von Stérungen auf dem Ubertragungsweg
vermindern. In diesem Fall ist es insbesondere die Pulscodemodulation
(PCM), die vielfach angewendet wird. Fiir sie spricht ferner, daB sie auch
wegen der Nichtlinearitit, Exemplarstreuung und zeitlichen Inkonstanz
der Lichtsender fiir die Ubertragung von Digitalsignalen vorteilhaft ist.
Weiterhin bietet die Regenerierbarkeit von Digitalsignalen die Moglich-
keit groBer Verstirkerabstinde und den Einsatz vieler Verstirker in
Kette. "

Neben der Digitaliibertragung, die besonders bei der Uberbriickung
groferer Entfernungen vorteilhaft ist, greift man bei kleineren Ent-
fernungen und speziellen Anwendungen auf analoge Modulationsverfahren
zuriick. Die direkte Amplitudenmodulation des Diodenstroms (Leucht-
diode oder Laserdiode) durch das zu iibertragende Signal wird nur bei
miiBigen Anspriichen an die Sendeleistung und die Konstanz der gesamten
Verbindung angewendet. Weitaus vorteilhafter ist eine Winkelmodulation
des Diodenstroms, wobei die Phasen- bzw. Frequenzmodulation mit sinus-
formigem Triiger oder Pulsphasen- bzw. Pulsfrequenzmodulation in Frage
kommen.

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iiber einige mit analogen bzw. digitalen
Verfahren arbeitende optische Nachrichteniibertragungssysteme, die zum
groBBen Teil der Erprobung entwickelter und gefertigter Bauelemente
sowie des Gesamtsystems mit dem Ziel weiterer Verbesserungen und der
Formulierung kiinftiger Aufgaben dienen. Deshalb beschrinken sich
praktisch aufgebaute optische Nachrichteniibertragungssysteme oftmals

Tabelle 2 Ubersicht iiber optische Nachrichteniiberiragungssysteme

Analoge Verfahren

Bandbreite bzw. Bitrate 1 MHz 7 MHz 10 MHz 50 MHz
Modulation Intensitat Intensitat M
Signal/Rausch-Verhalten
bzw. Fehlerrate 60 dB 59 dB 52 dB 23 dB
Lichtleitfasertyp Mehrmoden- Mehrmoden- Mehrmoden- Mehrmoden-
faser faser faser faser
Lichtsender Leuchtdiode Leuchtdiode Leuchtdiode
Lichtempfanger Lawinen- pin-Diode Lawinen- Fotodiode
diode diode
Verstirkerabstand 3 km 5 km 2,6 km
bzw. Dampfung 5 dB/km 10 dB/km
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auch nur auf die Realisierung von Teilaufgaben zukiinftiger Systeme,
wobei theoretische und praktische Erfahrungen gesammelt werden. Es
ist deshalb nicht verwurderlich, da dabei nicht alle Méglichkeiten aus-
genutzt werden, sondern in Anpassung auf die zu realisierende Aufgabe
Beschriinkungen vorliegen, z. B. im Hinblick auf Bandbreite und Uber-
tragungslinge. So sind verschiedene optische Ubertragungssysteme be-
kannt geworden, die zur Ubertragung eines Fernsehkanals und zweier
Tonkaniile dienen und dementsprechend nur eine Bandbreite von 7 MHz
aufweisen. Sie erfiillen ‘lokale Ubertragungsaufgaben. Weiterhin laufen
Versuche, Lichtleitkabel aich zur Programmverteilung fiir das Fern-
sehen (Kabelfernsehen) einzusetzen. Optische Kurzstreckeniibertragungs-
systeme mit einzelnen Lichtleitfasern oder Lichtleitfaserbiindeln werden
bereits in Bordnetzen von Schiffen und Flugzeugen zur Ubertragung von
Regel-, MeB- und Steuersignalen eingesetzt. Ebenfalls wird die gegen-
iiber elektromagnetischen Storfeldern unempfindliche optische Signal-
iibertragung zu Kontrollzwecken bei der Hochspannungsenergieiiber-
tragung in Elektrizititswerken erprobt. Optische Datenbusse und opti-
sche Datenverbindungen werden in Rechnersystemen und fiir den An-
schlufl von Terminals eingesetzt.

Zur Realisierung optischer Nachrichteniibertragungssysteme werden
kiinftig neuere Technologien entwickelt und eingesetzt. Dazu zihlt auch
die integrierte Optik, die integrierte optische Bauelemente und integrierte
optische Schaltungen umfaBit. In diesem Fall werden in Analogie zu den
integrierten Schaltungen der digitalen Elektronik einmal ganze Systeme
von optischen und optoelektronischen Bausteinen auf einem gemein-
samen Substrat zusammen mit den notwendigen elektronischen Schal-
tungen vereint.

Die optische Nachrichteniibertragung gestattet es, gemeinsame Netze
fiir unterschiedliche Informationsdienste aufzubauen, so dafl Fernsehen,
Bildtelefon, Datenverkehr, Faksimileiibertragung, Fernseh- und Hor-

Digitale Verfahren =

1 MBit/s 8,4 MBit/s 34 MBit/s ~ 140 MBit/s 300 MBit/s 560 MBit/s

PCM PCM DPCM PCM PCM PCM

10-* 10-* 10-* 1079 . 10-°

Mehrmoden- Mehrmoden- Mehrmoden- Mehrmoden- Einmoden- Einmoden-

faser faser faser faser faser faser

Leuchtdiode Leuchtdiode Laser Laser Laser Laser

pin-Diode Lawinen- Lawinen- Lawinen- Lawinen- Lawinen-
diode diode diode diode diode

11 km 9 km 5 km 7 km 10 km 5 km
5dB/km 5 dB/km 5 dB/km 5 dB/km
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rundfunk zeitlich ineinander geschachtelte Tmpulsfolgen bilden. Experi-
mentelle optische Nachrichteniibertragungssysteme mit digitaler Modula-
tion sind bereits mit Bitraten zwischen 6 und 300 Mbit/s realisiert.

Zur Zeit ist eine entwicklungsbedingte Konzentration optischer Nach-
richteniibertragungssysteme fiir Fernsprechzwecke zu beobachten. Aber
auch die Einbeziehung anderer Informationsdienste, zum Beispiel Fernseh-
und Datenverkehr, beginnt sich abzuzeichnen. Bei den Versuchssystemen
wird auch besonders Aufmerksamkeit auf die eingesetzte Verbindungs-
technik und auf die Kabelfilhrung gelegt. Man schiitzt ein, dall optische
Nachrichteniibertragungssysteme mit Bitraten iiber 8 Mbit/s vom Kosten-
standpunkt aus giinstiger sein werden als Kupferkabelsysteme.

Die Fortschritte auf dem Gebiete der Lichtleitfasern und des Halb-
leiterlasers im Hinblick auf eine kiinftige optische Nachrichteniibertragung
zwingen auch zu Uberlegungen, wie Nachrichtenkaniile mit ihren groBen
Bandbreiten an verschiedene Teilnehmer zu vermitteln sind. In diesem
Fall greift man ebenfalls auf optische Prinzipien zuriick. Fiir diese Auf-
gaben sind digitale Laserstrahlablenker und léschbare Speicherholo-
gramme geeignet. Mit digitalen Laserstrahlablenkern kann man einen
Laserstrahl elektronisch steuerbar in kiirzester Zeit in eine Vielzahl
von unterschiedlichen Richtungen bei wahlfreiem Zugriff ablenken.
Ablenkeinheiten fiir 10° Positionen bei einer Zugriffszeit unter 1 ys
lassen sich bereits technisch realisieren. Weiterhin kann der Laserstrahl-
ablenker in Verbindung mit Matrizen aus Speicherhologrammen arbeiten.
Auf diese Weise lassen sich duBerst kleine Vermittlungsmatrizen reali-
sieren.

Bei der Einschitzung der kiinftigen Entwicklung geht man von der
Vorstellung aus, daf die optische Nachrichteniibertragung in ihrer Gesamt-
heit ein digitaler Kanal ist, der eine storungsarme Informationsverarbei-
tung und -iibertragung bei einer hohen Bandbreite zur Ubertragung von
einer Vielzahl von Kanilen gestattet. Bei den elektronischen Schaltungen
kann man auf der Sender- und auf der Empfingerseite auf den Einsatz
von LSI-Schaltungen zur Anstenerung von Lichtsendern und zur Ver-
arbeitung von Informationen zuriickgreifen. Wirtschaftlich verarbeitet
gegenwiirtig die LSI-Technik bereits Datenfliisse bis zu 250 Mbit/s. Um
die Moglichkeiten der Einmodenfaser voll auszunutzen, ist hier eine
weitere Steigerung notwendig. Man schiitzt ein, dal in den achtziger
Jahren die optische Nachrichteniibertragung in 6ffentlichen Nachrichten-
netzen eingefithrt wird. Dabei tendiert die weitere Entwicklungsrichtung
auf integrierte Systeme zur Ubertragung einer Vielzahl von Diensten.
Auch ist dabei prinzipiell an die Realisierung eines Riickkanals vom Teil-
nehmer an eine Informationszentrale moglich, iiber den bestimmte
Informationswiinsche abgerufen werden kénnen. Die optische Nach-
richteniibertragung bildet damit das technologische Fundament fiir ein
kiinftiges Kommunikations- und Informationszeitalter.
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Schallplatte und
Dipl.-Ing. H. D. Naumann Kompaktkassette

Diskussionen um das Verhiltnis der beiden Tontriiger Schallplatte und
Magnetband sind so alt, wie beide nebenéinander bestehen. Durch das
Aufkommen der Kompaktkassette haben sie in den letzten Jahren ernent
Niihrstoff erhalten, wobei extrem unterschiedliche, wenngleich heute mehr
und mehr nivellierende Standpunkte und Meinungen vertreten werden.
Nach einem runden Jahrzehnt Markterfahrungen kann ein gleichberech-
tigtes Nebeneinander beider Medien konstatiert werden. Freilich ist nicht
zu bestreiten, da sich mit der Kassette gewisse Konsequenzen fiir den
Absatz von Schallplatten ergeben. Jedoch zeigen Produktion und Absatz
von Schallplatten international nach wie vor eine-steigende Tendenz.
Eine Alternative bchallplattc—hassetto steht damit wohl kaum mehr
zur Diskussion.

Der bei der Kompaktkassette benutzte Tontriger Magnetband ist der
bis heute einzige mit gerienmiiliger Reife, der eigene Aufnahmen in allen
Anwendungsbereichen der Konsumtionssphire bei Losch- und Wieder-
verwendbarkeit des Triigers erlaubt. Die fiir die mechanische Tonspeiche-
rung erforderliche perfektionierte Schnittechnik hat keine Voraussetzun-
gen, mit einem fiir den Heimgebrauch, zumindest aber fiir nichtstationiire
Anwendungsfille zumutbaren und technisch-6konomisch beherrschbaren
Aufwand realisiert zu werden. Selbst wenn das eintriite, bliebe die
Unméglichkeit der Losch- und Wiederverwendbarkeit des Trigers, die
im Prinzip begriindet ist. Auch fiir den Einsatzbereich ergeben sich unter-
schiedliche Bewertungen. Die Schallplatte erfordert stationire, d. h. auf
das Geriit bezogene ruhende Betriebshedingungen.

Die verschiedentlich angebotenen batteriebetriecbenen Abspiel- und
Wiedergabegeriite sind keinesfalls echte Portablegerite im Sinne der
Interpretation dieses Begriffs der Konsumgiiterelektronik, sondern haben
als Gebrauchseigenschaft die heute allerdings als gering zu bewertende
Netzunabhiingigkeit. Die Mehrzahl dieser Geriite ist dariiber hinaus nur
fiir geringe Qualititsanspriiche ausgelegt bzw. auslegbar. Die Argumen-
tation einer robusten Einsetzbarkeit 1iBt sich technisch nicht vertreten,
da die Platte als Medium keinen robusten Einsatz erlaubt und gegen-
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Bild 1 Die NF-Stereoanlage Tiirkis 524 des VEB Phonotechnik Zittau (VEB Kom-
binat Stern-Radio Berlin) besteht aus einem Slereoverstdrker mit 2 % 6 VA
Sinusleistung und einem 3-Geschwindigkeits-Laufwerk mit Keramik-Ablast-
system CS 24 SD

iiber geringwertigen Abspielgeraten duBerst anfillig ist. Damit sei gesagt,
daB es einen echten Schallplattenportable gar nicht geben kann, da die
Schallplatte auf Grund des ihr zugrunde liegenden Speicherprinzips kein
fiir einen Portablebetrieb geeignetes Medium darstellt. Hinzu kommt,
dafl die Platte selbst wegen ihrer Abmessungen und Empfindlichkeit nur
begrenzt transportabel ist.

Die Kassette hat eindeutig breitere Einsatzmoglichkeiten, wobei sie
sich fiir den nichtstationiiren Betrieb gut eignet. Die Kompaktkassette
ist weitaus transportfreundlicher als die Platte, was das etwa dreimal
kleinere Volumen sowie das giinstigere Dimensionsverhiltnis unter-
streichen. Hinzu kommt die problemlose Handhabung. Ein Kassetten-
wechsel z. B. ist durchaus im Dunkeln bei Beibehaltung eines eventuellen
Bewegungszustands des Bedienenden maglich. Die Transportfreundlich-
keit wird schlielich unterstrichen durch die relativ geringe Storanfillig-
keit. Elektrostatische Aufladungen, mechanische - Einwirkungen (in
bestimmten Grenzen) auf die Trigerspur und Staub sind fiir die Kassette
keine so eminenten Gefahrenquellen wie fiir die Platté. Auf Grund des
Staubs ist fiir die Platte eine regelmiBige Pflege fiir Triger und Abtast-
organ nach jedem Abspiel, also nach etwa 20 min Betriebszeit, notwendig.
In der Kassettentechnik sind es vor allem Staubablagerungen, die eine
Reinigung des Abtastorgans nach 30 bis 50 Betriebsstunden verlangen,
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Bild 2 Einjacheren Anspriichen geniigt die Stereoanlage Combo 523 des gleichen -

Betriebes. Die Sinusleistung ist 2 x 2,5 VA, das 2-Geschwindigkeits- Lauf-
werk enthdlt ein Kristall-System KS 23 SD

Die Kassette erfordert aber eine stindige Wartung, wie z. B. die regel-
miBige Kopfjustage, die bei der Platte nicht auftritt und die sich nur
vom Fachmann durchfiihren laft.

Im iibrigen stellt das Problem der automatischen Reinigung von Abtast-
organ und/oder Triger ein sehr wesentliches und bisher vernachlissigtes
Entwicklungsprogramm fiir beide Trigermedien dar, das bis heute fiir
beide nicht zufriedenstellend, weil mit zu hohem Aufwand verbunden,
gelost ist. Man muB dabei bedenken, dafl sowohl fiir Kassetten- als auch
fiir Schallplattengeriite heute ein Aufwand getrieben wird, der sich an
der Grenze des technisch Moglichen bewegt und bis zum quarzgesteuerten
Laufwerk oder mikroprozessorgesteuerten Bewegungsablauf geht. Fiir
die Reinigung einer Schallplatte oder auch eines Magnetbands kann dem
Kunden dagegen nichts Besseres angeboten werden als ein lingst anti-
quiertes und in seiner Wirkung letztlich doch zweifelhaftes Tuch.

Einen auch fiir den Heimgebrauch nicht zu vernachlissigenden Ge-
brauchswert von Speichergeriiten stellt die Zugriffszeit zu einer bestimm-
ten Speicherstelle dar. Sie ist bei der Schallplatte gering, da sich der Stift
an nahezu jeder Platzstelle aufsetzen liBt, und wird durch die erforder-
lichen Handgriffe bei der Inbetricbnahme bestimmt. Die Kassette hin-
gegen hat eine lange Zugriffszeit, da das Band immer erst vor- oder
riicklaufen muB, ehe eine bestimmte Stelle zugingig ist. Fiir beide

.
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Bild 3
Der Radiorecorder
Stern 4000 mit den
Wellenbereichen MW~
2 x KW-UKW hat bei
Baltteriebetrieb eine Aus-
gangsleistung vonl,5 VA,
bei Netzbetrieb ist sie
3,0 VA, Das Kassetten-
teil besitzt eine Band-
abschaltautomatik, eine
tomatische Bandsorten
umschaltung und ein
eingebautes Niedervoll-
kondensatormikrofon
(Stammbetrieb VEB
Kombinat Stern-Radio
Berlin)

Speichermedien ist das Problem des wahlfrei vorprogrammierbaren
Abspiels eine perspektivisch zu losende Aufgabe, fiir die sich Losungs-
moglichkeiten heute bereits abzeichnen. Die universellste und in ihren
Moglichkeiten wohl kaum begrenzte Losung stellt der Einsatz von Mikro-
prozessoren dar. Fiir die Kassette liB3t sich damit wesentlich die Zugriffs-
zeit bei frei wihlbarer Reihenfolge des Abspiels verringern — was auch
fiir die Schallplatte moglich ist.

Bis zum Zeitpunkt des 6konomisch vertretbaren Einsatzes von Mikro-
prozessoren in elektronische Konsumgiiter sind konventionelle Lésungen
mdoglich. So ist bei Kassettengeriiten der Einsatz eines zusitzlichen Ton-
kopfes vorgeschlagen worden, der eine Auswertung der Pausen zwischen
einzelnen Musikstiicken vornimmt und damit eine Vorprogrammierung
mehrerer Stiicke bei Verringerung der Zugriffszeit auf 7 bis 11 s erbringt,

Ein entscheidender Fakt schliellich ist die Qualitiit. Die Schallplatte
vermag heute miihelos eine obere Grenzfrequenz von 15 kHz bei voller
Gewiihrleistung von Hi-Fi-Parametern fiir Stereosignale zu speichern.
Maogliche theoretische obere Grenzwerte werden mit 50 bis 80 kHz be-
nannt! Die Magnetbandkassette unterliegt beziiglich der oberen Grenz-
frequenz und des Rauschens (und damit der Dynamik) starken Beschrin-
kungen, bedingt vor allem durch

— die einfache mechanische Konstruktion,
~ die niedrige Bandgeschwindigkeit, .
- die geringe Spurbreite.
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Der «wundeste» Punkt ist dabei zweifellos der Gerduschspannungs-
abstand. Mit Eisenoxidband lassen sich selbst bei Verwendung hoch-
wertiger Gerite Hi-Fi-Werte nicht erreichen. Die iiblichen Mindestforde-
rungen fiir Heimstudioqualitit von 50 dB sind damit nicht zu realisieren,
soll ein Klirrfaktor von 59, nicht iiberschritten werden. Hohere Stér-
abstandswerte sind bei Kassettenrecordern nur mit speziellen technischen
Mitteln moglich. Dazu gehort erstens die Verwendung héherenergetischer
Bandsorten, wie etwa Chromdioxidband (CrO,-Band). Auf einem dafiir
vorbereiteten Gerit, d.h. einem Reccorder, dessen Vormagnetisierung
und Entzerrerauslegung aunf CrO,-Band abgestimmt sind, ist dadurch ein
um 5 dB gréBerer Geriduschspannungsabstand méglich. 3

Als zweiter Weg bietet sich der Einsatz spezieller Dynamikexpander-
verfahren an, von denen das bekannteste und wirkungsvollste das Dolby-
System ist. Sein Wirkungsprinzip besteht darin, dal bei der Aufnahme
alle schwachen Tonsignale, deren Wert einen bestimmten Schwellwert
nicht iibersteigt, angehoben werden. Bei der Wiedergabe werden diese im
Interesse der Erhaltung der klanglichen Balance abgesenkt, mit ihnen
zusammen jetzt aber das Bandrauschen, das ebenfalls den schwachen
Signalen zuzuordnen ist. Dadurch sind weitere Verbesserungen des
Geriduschabstands von etwa 10 dB moglich. Gleichzeitige Verwendung
von CrO,-Band und Dolby ergibt somit rund 15 dB, d. h. eine Verbes-
serung, bei der das Rauschen etwa noch dem einer Stereo-Rundfunk-

Bild 4 In der neuen Version wurde der N F- l’er&'t«irl'er des Radwm‘orders Anett IS
mit einer integrierten Schaltung b t, die Ausgangsleistung ist 700 mW

5 Schubert, Blektron, Jahrb, 80 65



sendung entspricht. Einen Kassettenrecorder mit sonst guten Eigen-
schaften, insbesondere einem entsprechenden Laufwerk, kann dann
durchaus Hi-Fi-Qualitit zugesprochen werden.

Zieht man das Resiimee dieser zweifellos zahlreiche Detailprobleme
auBer acht lassenden Vergleiche, kann man- konstatieren, daB sich eine
unmittelbare Alternative Schallplatte-Kompaktkassette nicht ergibt.
Das Domizil der Schallplatte ist die Erfiillung hichster Qualititsanspriiche
im Wohnbereich, wofiir sie auch unangefochten Fortbestand haben
diirfte. Das unterstreicht noch die 6konomische Massenproduktion, die
ihr auch kiinitig den Vorrang bei der Verbreitung von Programmen
sichern wird. Um bei der Kassette anniihernd die gleiche Qualitit zu
erreichen, ist ein hoherer Aufwand notwendig, der fiir den Kunden
effektiv hohere Kosten sowohl bei Tontrigern als auch bei Geriten zur
Folge hat. Die Kassette bietet den weitaus gréBeren Anwendungsbereich
in allen Phasen der Konsumtionssphire, wobei «Standardtechnik»
«Standardanspriiche» zu erfiillen vermag. Sie hat deshalb neben der Platte
volle Existenzberechtigung, ohne diese zu gefihrden. Denn auch der, der
fiir hohe Qualitiitsanspriiche bei der Schallplatte verbleibt, wird fiir die
Unterhaltung im Garten oder im Auto, nichtstationire Eigenaufnahmen
oder Hintergrund-Unterhaltung im Heim auf die Kassette zuriickgreifen.
Mogliche wissenschaftlich-technische Weiter- oder Neuentwicklungen bei
beiden Medien sollten daran nicht Prinzipielles indern.

Wir kliiren Begriffe

PERSONENSUCHANLAGE
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Kommerzielle
UKW-Funkverbindungen
Dipl.-Ing. Friedrich Schulze iiher Troposcatter

Vor nahezu dreifig Jahren wurde beim Betreiben von UKW-Funk-
verbindungen festgestellt, da diese auch ohne Vorhandensein quasi-
optischer Sicht zwischen Sende- und Empfangsantenne moglich sind.
Zunichst war man erst der Ansicht, daB solche Uberreichweiten nur auf-
treten kénnen, wenn Erscheinungen der Diffraktion oder Refraktion den
Ausbreitungsprozel der Ultrakurzwellen beeinflussen. Als Ergebnis zahl-
reich durchgefiihrter Experimente kam man dann aber sehr bald zu der
Erkenntnis, daB fir die UKW-Ausbreitung weit iiber den Horizont
hinweg ein anderer Mechanismus in Frage kommt, und zwar die Vorwiirts-
streuung der Wellen an den Turbulenzkéorpern der Troposphire. Die auf
diesem Prinzip beruhende Nachrichteniibertragung fand unter der Be-
zeichnung Troposphirenfunkverbindung (Troposphdrenscatter) breite An-
wendung.

Ausbreitungsmechanismus in der Troposphiire

Ende der fiinfziger Jahre tauchten in der Literatur die ersten Theorien
iiber die disperse Ausbreitung der UKW in der Troposphire auf. Alle
gingen davon aus, daB es in den oberen Schichten der Troposphire,
der sogenannten Tropopause (Hohe etwa bei 10 km), einen Raum CDEF
gibt, der sowohl von der Sende- als auch von der Empfangsantenne
«eingesehen» werden kann (Bild 1). Infolge der in diesem Raum vor-
handenen UngleichmiBigkeiten der Dielektrizititskonstante &, hervor-
gerufen durch die turbulente Verinderung der Luftfeuchtigkeit, der
Temperatur, des Luftdrucks und der Konzentration von Staubpartikeln,
kommt es beim Auftreffen der vom Sender abgestrahlten elektromagneti-
schen Wellen auf diese parasitiren Inhomogenititen dazu, daB in ihnen
Hochfrequenzstrome, ahnlich wie in einer gewohnlichen Antenne, induziert
werden. Dadurch verwandeln sich die Inhomogenititen in Sekundir-
strahler und streuen die aufgenommene Energie nach allen Richtungen
ab (Bild 2).
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/_.--—- ot=300 bis 500km

Bild 1 Von den beiden Funkstellen A und B einsehbarer Raum CDEF

A ' f)

Bild 2 Streuung der an den Inhomogenititern auftreflenden elektromagnetischen
Wellen

Da die Streuung diffus erfolgt, breiten sich die gestreuten Wellen in
unterschiedliche Richtungen aus. Dabei gelangt auch ein geringer Teil
der Energie’ weit hinter der Grenze der direkten Sicht wieder zur Erd-
oberfliche. An ausreichend langgestreckten Schichten kénnen die elektro-
magnetischen Wellen auch reflektiert werden. Zu einer Reflexion kommt
es dann, wenn an Temperaturumkehrschichten (Inversion) in der Tropo-
sphire ein starker vertikaler Gradient des Berechnungsindexes auftritt.

Mit den zuvor genannten Methoden lassen sich gegenwiirtig Tropo-
sphiirenfunkstrecken auf eine Entfernung von 500 km und mehr auf-
bauen.
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Technische Besonderheiten von
Troposphiirenfunkstellen

Troposphirenfunkstellen weisen gegeniiber den herkémmlichen UKW-
Funk- und Richtfunkverbindungen eine Reihe technischer Besonderheiten
auf. Sie resultieren vorrangig aus der Ausbreitungscharakteristik der
UKW in der Troposphiire.

Wenn man von der Theorie der Streustrahlung ausgeht, kann man
annehmen, daf} die durch die Turbulenzkorper vorwiirts gestreute Energie
sehr klein ist. Das ist auch der Fall. Ein groBer Teil der abgestrahlten
Leistung geht fiir den beabsichtigten Zweck verloren, am Empfangsort
besteht nur eine geringe Feldstirke. Die Dampfung des Signals kann auf
Troposphiirenstrecken bis 250 dB erreichen. Das sind etwa 70 bis 80 dB
mehr als bei Satellitenverbindungen und 120 dB mehr als bei gewihn-
lichen Richtfunkstrecken.

Dariiber hinaus gilt es den tageszeitlichen und jahreszeitlichen Gang
der troposphirischen Ausbreitungsbedingungen zu beriicksichtigen. Wiih-
rend der tageszeitliche Gang der Feldstiirke gering ist, muBl man mit einer
jahreszeitlichen Verinderung der Meridianwerte der Feldstirke von etwa
10 bis 12 dB rechnen. Dieser in Abhiingigkeit von Tages- und Jahreszeit
entstehende Langzeitschwund liBt sich jedoch durch Erhéhen der Sende-
leistung ausgleichen. Deshalb werden als Troposphirenfunkstellen lei-
stungsstarke Sender in der GréBenordnung von einigen Kilowatt ein-
gesetzt. Um den Verlust der abgestrahlten Leistung in vertretbaren
Grenzen zu halten, verwendet man auBerdem ausreichend biindelnde
Sende- und Empfangsantennen mit groBer Richtcharakteristik (Antennen-
gewinn). Je nach Frequenz werden fiir derartige Zwecke meist grofie
Parabolspiegel oder Yagi-Antennen mit einem Offnungswinkel von 1 bis
10° ausgewiihlt. Daneben werden fiir den Empfingereingang rauscharme
Verstirker (parametrische und Tunneldiodenverstirker) mit einer hohen
Empfindlichkeit genutzt, die bis an die Rauschgrenze heranreicht.

Ganz anders dagegen verhiilt es sich mit den Kurzzeitfading. Auf
Grund der dauvernd vorhandenen troposphirischen Turbulenz, insbeson-
dere durch Verindern der Intensitit und der Anzahl der Sekundir-
strahler sowie deren Bewegung im Streuvolumen CDEF, ergeben sich
fiir die am Empfangsort auftreffenden Wellen unterschiedliche Lauf-
zeiten, und es treten kurzperiodische Interferenzerscheinungen auf. Diese
haben den Fadingeffekt zur Folge. Solche Kurzzeitfading erreichen be-
tricchtliche Amplituden (20 bis 30 dB) und sind darum beim Betreiben
von Funkverbindungen unzulissig. Eine Kompensation derartiger kurz-
periodischen Schwankungen mit einem weiteren Erhohen der Sende-
leistung wire jedoch verfehlt.

Wenn man davon ausgeht, daB fiir den Ausgleich einer Schwankungs-
amplitude von 10dB etwa die 10fache Sendeleistung kurzzeitig auf-
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zubringen ist, so wird sofort verstindlich, da man nach anderen Wegen
suchen muB, um derartige negative Begleiterscheinungen der Streustrahl-
iibertragung herabzusetzen. Ein geeignetes Mittel fand man dabei im
Mehrwegeempfang (Diversity-Empfang).

Diversity-Empfang

Der Diversity-Empfang liBt sich auf zwei Wegen verwirklichen. Beim
Frequenz-Diversity-Empfang wird das Signal gleichzeitig auf zwei unter-
schiedlichen Frequenzen (Af = 2 MHz) von zwei Sendern mit einer
Antenne abgestrahlt und mit einer Antenne empfangen (Bild 3), an der
zwei Funkempfianger angeschlossen sind.

Beim Raum-Diversity-Empfang wird das Signal iiber zwei riumlich,
mindestens 50 bis 100 Wellenlingen voneinander entfernt stehenden
Antennen empfangen und iiber ein Diversity-Geriit an einen Empfinger-
eingang weitergeleitet (Bild 4). Der Diversity-Empfang beruht auf der
Annahme, daB zur gleichen Zeit anf verschiedenen Frequenzen (oder an
unterschiedlichen Orten) wohl kaum die gleichen Schwunderscheinungen
auftreten werden.

Somit erhilt man zwei weitgehend unkorrelierte Signﬁle, die entweder
im Antennen-Diversity-Gerdt (bei Raum-Diversity-Empfang) oder im
Summator (bei Frequenz-Diversity-Empfang) analysiert oder zusammen-
gesetzt werden. Bleiben dennoch gewisse Feldstirkeschwankungen be-
stehen, so liBt sich das mit der Methode des Vierfachempfangs be-
seitigen. ;

Beim Vierfachempfang wendet man beide Diversity-Arten gleichzeitig an.
Der Vierfachempfang e_miﬁglicht mit zwei Antennen zu senden und zu
empfangen. Am Empfﬁ.ngera'usgang wird aus der aufgenommenen Signal-
kombination automatisch das unverzerrte Signal ausgewiihlt. Zur End-
stelle einer Troposphirenfunkstrecke gehéren daher immer zwei Sender
und vier Empfanger (Bild 5). Das abzustrahlende Funksignal gelangt

Sender 7,
f
vom 2T AT i
Trd’ger-]_ f
frequenzi | Gender 2

gerat

Bild 3 Darstellung des Frequenz-Diversity- Empfangs

Empfdnger
7

Empfanger
2
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vom Trigerfrequenzgeriit zu den beiden Sendern. In diesen wird das
Signfal moduliert in die Hochfrequenzanlage umgesetzt. Danach wird es
iiber zwei Antennen auf jeweils zwei Frequenzen abgestrahlt.

Auf der Gegenstelle gelangen die Signale, die auf zwei im Raum ver-
setzte Antennen empfangen werden, auf zwei unterschiedlichen Frequen-
zen zu vier Empfingern. Von jeder Antenne werden sie dem entsprechen-
den Empfingerpaar iiber Frequenzweichen (Filter) zugefiithrt. Die nach-
folgenden Summierungseinrichtungen addieren dann paarweise die
Signale der Empfiinger, die auf eine Frequenz abgestimmt sind, auf der
Zwischenfrequenz (vor der Demodulation). Die Signale der beiden Emp-
fiingerpaare, die auf unterschiedliche Frequenzen abgestimmt sind, wan-
delt man in Gruppenspektren um. Danach werden sie in einer zweiten
Summierungseinrichtung addiert und dem Trigerfrequenzgerit zu-
gefiihrt.

Hier werden die einzelnen Kanile in die NF-Lage umgesetzt. Auf die
zuvor dargelegte Art und Weise liBt sich durch Addition von vier Si-
gnalen, die ein und dieselbe Mitteilung tragen, bei Schwund ein unver-
zerrter Empfang der iibertragenen Information sichern.

Praktische Anwendung

Obwohl es bis heute noch keine einheitliche verbindliche Theorie iiber
die troposphire Streuung der Funkwellen gibt, sind solche Verbindungs-
systeme doch in den letzten Jahren in sozialistischen wie auch in kapita-
listischen Lindern viel angewendet worden.

Dafiir gibt es vor allem zwei Griinde: Erstens, die Moglichkeit von
Breitbandiibertragungen iiber die Grenzen der optischen Sicht hinaus und
zweitens, die rentablere Ausnutzung der komplizierten und teuren
Nachrichtentechnik.

Um beispielsweise eine UKW-Richtfunkstrecke iiber 400 km auf-
zubauen, benétigt man zwei Endstellen und neun Relaisstellen. Die
gleiche Entfernung liBit sich aber mit zwei Troposphirenfunkstellen
iiberbriicken. Damit werden nicht nur die Ausgaben fir den Aufbau
der Relaisstellen eingespart, sondern es entfallen auch die Kosten fiir
Unterhaltung, Wartung und Instandhaltung. Trotz komplizierter und
teurer Endtechnik werden demnach die troposphirischen Nachrichten-
verbindungen hiiufig als 6konomisch vertretbarer als die Rlchtfunk-
strecken angesehen.

Einen besonders umfangrexchen Platz nehmen die Troposphirenscatter-
strecken bei der Entwicklung der Volkswirtschaft der UdSSR in den
Jahren 1976 bis 1980 ein. Das in der Sowjetunion mit Erfolg in Betrieb
genommene Troposphirenfunksystem 4 K KORD gestattet, alle modernen
Informationsarten in die weitabgelegenen und schwerzugiingigen Gebiete
des Fernen Ostens und des Hohen Nordens zu iibertragen.
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Mit zunehmender Vervollkommnung der Technik erweitert sich das
Anwendungsgebiet der troposphirischen Funkverbindungen. Durch die
Weiterentwicklung hochempfindlicher Empfanger fiir frequenzmodulierte
Signale und parametrischer Verstirker, mit denen der Rauschpegel der
Empfinger gesenkt werden konnte, wurden Voraussetzungen fiir eine
Herabsetzung der Sendeleistung geschaffen, und es ergab sich die Mog-
lichkeit fiir die Entwicklung mobiler Troposphirenfunkstellen. Die
Schaffung kleiner, leicht beweglicher Troposphirenfunkstellen ist vor
allem fiir das militiarische Nachrichtenwesen von auflerordentlich groBer
Bedeutung. Im anderen Fall will man durch Erhéhen der Sendelei-
stungen und durch Verbessern der Empfindlichkeit der Empfangsanlagen
die Reichweite der Nachrichtenverbindung (eines Intervalls) auf 800
bis 1000 km ausdehnen.

Neben den bereits genannten Vorteilen der Einsparung von Personal,
Zeit und Technik, wie sie fiir den Aufbau und die Unterhaltung der
Richtfunktrassen charakteristisch sind, spielt in diesem Fall besonders
die Tatsache eine Rolle, da} die troposphiirische Funkverbindung iiber-
haupt nicht durch Kernwaffendetenation gestort werden soll. Die erhohte
Ionisation der Atmosphiire bei einer Kerndetonation trigt einerseits zur
Erhohung der Energiestreuung der Funkwellen bei, was den Funkemp-
fang verbessert, andererseits aber wird ihre Absorption etwas stirker.
So wird die eine Auswirkung durch die andere ausgeglichen, und infolge-
dessen bleiben beide ohne negativen EinfluB auf die Standhaftigkeit der
Nachrichtenverbindungen’,

Das steigende Interesse an den Troposphirenfunkverbindungen liBt
erwarten, daB in nichster Zukunft immer mehr Troposcatterstrecken
cingerichtet werden. Jedoch wire es falsch, wollte man den Troposcatter-
verbindungen eine Vorrangstellung gegeniiber allen anderen Nachrichten-
verbindungen einrdumen. Wenn man Scatterstrecken einsetzt, dann meist
zur Uberbriickung von groBen Entfernungen und von Gelinde, in dem
sich Relaisstellen nicht oder nur schwer aufbauen lassen.
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Fluoreszenzanzeigershren —
Ing. Winfried Miiller Eunktion und Anwendung

Fluoreszenzanzeigerdhren sind ihrem Funktionsprinzip nach den Elek-
tronenstrahlrohren zuzuordnen. Sie sind prinzipiell keine neue Erfindung,
sondern in anderer Form als «Magisches Auge», in rohrenbestiickten
Rundfunkempfingern als Abstimmbhilfe benutzt, bereits schon dagewesen.
Es handelt sich um Vakuumrdhren, deren geheizte Katode Elektronen
emittiert, die durch ein von den mit Leuchtstoff beschichteten Anoden
ausgehendes elektrisches Feld zu diesen hin beschleunigt werden und die
bei ihrem Auftreffen den Leuchtstoff zum Leuchten anregen. Als neu ist
die Idee anzusehen, die Anode in balkenformige Segmente aufzuteilen,
mit denen dann eine Ziffer zusammengesetzt werden kann.

Entwicklungsgeschichte

Wie kam es zur Entwicklung dieses Rohrentyps, wenn bedacht wird, daB
etwa zum gleichen Zeitpunkt (1967) die Arbeiten an den LED-Anzeige-
bauelementen erfolgreich im Gange waren? Warum also zu diesem Zeit-
punkt noch ein Bauelement, das so wenig in die Halbleiterbauelemente-
szene hineinpalite?

Die Geriteindustrie, vornehmlich zunichst die Tischrechnerindustrie,
suchte nach einem Anzeigebauelement, das in einfacher Weise durch die
nunmehr preisgiinstig zur Verfiigung stehenden MOS-Schaltkreise an-
gesteuert werden konnte. Die Umstellung der Modelle von diskreten
Bauelementen zu wenigen MOS-Schaltkreisen war in Vorbereitung. Mit
MOS-Schaltkreisen ausgeriistete Tischrechner wiederum mit hohe Betriebs-
spannungen verlangenden Gasentladungs-Ziffernanzeigeréhren zu betrei-
ben, erschien wenig attraktiv. Gewiinscht wurde ein Anzeigesystem, das
moglichst mit den fiir den Betrieb von MOS-Schaltkreisen erforderlichen
Betriebsspannungen auskam und von diesen ansteuerbar war.

Die heute verbreitetste Form der Fluoreszenzanzeigerohre, vielfach auch
Digitron genannt, ist das Ergebnis von Entwicklungsarbeiten, die vor-

rangig in Japan durchgefiihrt und zu einem weltweiten Erfolg geworden
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sind. Gegenwirtig sind nahezu simtliche Tischrechner und die Mehrzahl
aller Taschenrechner mit Anzeigesystemen dieses Wirkungsprinzips aus-
gestattet. Letzteres ist um so bemerkenswerter, da dieses Anzeigesystem,
nachdem es durch die Einfithrung neuartiger Technologien miniaturisierbar
gemacht worden ist, auch gegeniiber den in dieser Rechnerkategorie
bereits etablierten LED-Anzeigen sich durchgesetzt hat. Im Gebiet des
RGW stellt die UdSSR Fluoreszenzanzeigerohren unterschiedlichster
Bauform her. Weiterhin ist die Firma 7Tungsram (Ungarische Volksrépublik)
zu nennen, die sich mit Entwicklungsarbeiten fiir Bauelemente dieses
Anzeigeprinzips befaBt.

Aufbau

Bild 1 zeigt die schematische Anordnung der Elektroden in einer Fluo-
reszenzanzeigerohre und ihre Versorgungsspannungen. Man sieht auf dem
Anzeigesystem, daB in diesem ein oder zwei sehr diinne Wolframheizfiden
gespannt sind, die von einer Erdalkali-Oxidschicht umgeben werden und
auf diese Weise als direktgeheizte Katode fungieren. Die Heizfiden-
temperatur ist niedrig gehalten, damit das Glithen der Heizfiden nicht
stort. AuBerdem wird der in der Niihe befindliche Leuchtstoff der Anoden-
segmente durch die Strahlungswiirme nicht nachteilig beeinfluft.

Dem Heizfaden folgt als nichste Elektrode das siebartige Steuergitter.
Es ist mit einer weiteren, nicht als solche erkennbaren Elektrode, dem
Schirmgitter, elektrisch verbunden. Das Schirmgitter kann als Blenden-
blech — es enthiilt entsprechend der 7-Segment-Anordnung Aussparungen —

LR Bild 1
e Ro’,""”'lm””” Sehematische Anordnung
AR Hg/zuny der Elektroden einer
Gitter Fluoreszenzanzeigerihre

Segment - Blende
Leuchtstoff

A\52

Heizung ﬁ\)
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oder als leitende, die Segmentanoden umschlieBende Siebdruckfliche auf
dem Trigermaterial ausgefiihrt sein. Das Steuergitter wired fiir den Zeit-
multiplexbetrieb zum periodischen Ein- und Ausschalten der Anzeige-
réhren einer Anzeigeeinheit bendtigt. Bei statischer Ansteuerung einer
Fluoreszenzrohre wird das nicht benétigte Steuergitter mit Anoden-
potential versehen.

Das Schirmgitter hat die Aufgabe, vagabundierende Elektronen, die
nicht auf die Segmentfiiichen zufliegen, aufzunehmen und abzuleiten.
Wiire kein Schirmgitter vorhanden, wiirden diese Elektronen auf die die
Segmente umgebenden Substratflichen auftreffen und dort eine negative
Oberflichenladung hervorrufen. Das negative Potential, wird es nicht
abgeleitet, nimmt Einflu auf die Flugbahn der sich den Segmenten
nihernden Elektronen. Es kommt zu einer Konzentration in der Segment-
mitte, so dafl sich das als Leuchtdichteabfall von der Mitte zu den
Segmentrindern hin bemerkbar macht. Wie bereits angedeutet, haben
die sieben Segmente zur Darstellung der Ziffern Anodenfunktion. Das
gleiche trifft auch fiir ein vorhandenes Dezimalzeichen oder Stellen-
ordnungszeichen zu. Der Aufbau der Anoden ist mehrschichtig, wie in
Bild 2 dargestellt.

Bild 2
Sehematischer Aufban
eines Anodensegments

Zuleitung fir
Ziffern-Segment

Als Triigerunterlage wird Keramik oder Glas verwendet. Auf dieses
Material sind metallische Flichen aufgedampft. die nachfolgend mit
Leuchtstoff belegt werden. Durch das Trigermaterial hindurch erfolgt
die Kontaktierung mit den metallischen Kontaktflichen und deren elek-
trische Verbindung auflerhalb des Rohrensystems.

Als Leuchtstoff mit geringer Anregungsenergie wird Zinkoxid ver-
wendet. Die Leuchtfarbe ist intensiv griin. Gitter und Heizfaden sind
ebenfalls auf dem Triigermaterial mechanisch befestigt, so daBl das ganze
als komplettes Elektrodensystem im Vakuumgefil (Réhrenkolben) ein-
gebracht, evakuiert und verschlossen werden kann.

Die existicrenden Bauformen von Fluoreszenzanzeigershren sind viel-
filtig. Anfinglich wurde das Anzeigesystem von Fluoreszenzanzeige-
rohren nur in traditionelle Rohrenkolben (Bild 3), wie sie fiir Empfinger-
rohren verwendet werden, eingecbaut. Es handelte sich um 1stellige p
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AnzeigerShren, deren Symbol/Ziffernhéhe 8 bis 20 mm grof§ war. Nicht
nur 7-Segment-Konfigurationen sind iiblich, sondern auch 92-Segment-
Ausfithrungen. Seltener dagegen anzutreffen sind Anzeigershren fiir die
Darstellung alphanumerischer Symbole (Typ IW-4, UdSSR), entspre-
chend Bild 4.

Da die Einzelrshren vornehmlich von den Tischrechnerherstellern fiir
den Zeitmultiplexbetrieb segmentweise parallelgeschaltet werden muBten
und das in der Fertigung erheblichen Aufwand bereitet, entstanden bald
mehrstellige Anzeigesysteme, die intern bereits fiir den Zeitmultiplex-
betrieb verschaltet sind. Derartige Anzeigerohren haben, gemessen an
ihrer Stellenzahl, relativ wenige #uBere Zufiihrungen, sie lassen sich
deshalb in einfacher Weise montieren.

Fiir Taschenrechner sind besonders kleine, im allgemeinen 9stellige
Anzeigeeinheiten iiblich. Erst mit dem Einsatz zeitgemifer Technologien,
besonders der Siebdrucktechnik und verbesserter VerschluBmethoden fiir
das Vakuumgefil, war eine Miniaturisierung mehrstelliger Anzeige-
systeme, wie sie fiir Taschenrechner benéotigt werden, méglich. Nachdem
solche Anzeigesysteme zur Verfiigung standen, wurden Fluoreszenz-
anzeigeeinheiten auch im Taschenrechner eingesetzt.

Die Segmente und ihre Verbindungen untereinander werden entspre-
chend Bild 5 auf einer Glasplatte durch Siebdruck hergestellt. Die Leiter-
zuganordnung wird nachfolgend mit einer Isolationsschicht bedruckt, die
iiber den Segmentflichen Offnungen hat. Uber die Kontaktlocher werden
die Anodensegmentflichen aus einem leitenden Material aufgebracht, die
als leitende Unterlage fiir die nachfolgende Leuchtstoffbelegung wirkt.

Bild 3
Fiuoreszenzanzeigerohre IW-3
(UdSSR)
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Bild 5 Darstellung der Zeitmultiplexverbindungen der Segmente

Deckglas

Evakuigrungs-
rohr

Anodensegmente
mit Leuchtstoft,

\
Heizfaden

Anschlufidrahte

Bild 6 Konstruktionsprinzip einer Fluoreszenzanzeigeeinheit
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Die Leuchtstoffsegmente sind umgeben von einer leitenden Fliche, die
das Schirmgitter darstellt. Diesem Schichtenaufban folgen die Elektroden,
Gitter und, fiir alle Stellen gemeinsam, die direktgeheizte Katode. Das
gesamte Elektrodensystem wird bei der beschriebenen planaren Aus-
fiithrung einer mehrstelligen Fluoreszenzanzeigeeinheit durch ein wannen-
formiges Deckglas verschlossen. Bild 6 zeigt das Konstruktionsprinzip.
Vorginger dieser planaren Anzeigeeinheiten (Bild 7) sind solche, deren
Elektrodensystem in einen rohrenférmigen Kolben (Bild 8) eingebaut ist.
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Bild 8 Réhrenformige Taschenrechneranzeigeeinheit DG 95 (ein Giller ist hoch-
geklappt)
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Funktion

Die Heizfiden der direktgeheizten Katode einer Fluoreszenzanzeigerohre
werden mit Gleich- oder Wechselspannung betrieben. Die dabei von der
Katode emittierten Elektronen fliegen bevorzugt zu der auf ein positives
Potential gelegten Anode. Die mit Lenchtstoff versehenen Anoden-
segmente leuchten durch die aufprallenden Elektronen auf. Das Gitter
erhiilt ebenfalls Anodenpotential, wenn die Anzeigerohre nicht zeitmulti-
plex betrieben wird.

Fiir den Zeitmultiplexbetrieb ist es erforderlich, die durch die leuchten-
den Anodensegmente dargestellten Ziffern intervallweise abzudunkeln.
Das geschicht mit dem Gitter. Betriigt der Potentialunterschied zwischen
Katode und Gitter 0 V, so kénnen dennoch einige wenige Elektronen zu
den Anodensegmenten gelangen und den Leuchtstoff geringfiigig, aber
in stérender Weise, zum Aufleuchten anregen. Um diese Anfangsemission
sicher zu unterdriicken, sollte die Gittervorspannung negative Werte
annehmen. Mit Sicherheit liBt sich ein partielles oder noch so gering-
fiigiges Segmentleuchten unterbinden, wenn die vom Hersteller empfoh-
lene «Grid cut off-Spannung» (Gittersperrspannung) benutzt wird. Sie
betriigt —4 bis —5 V. Auf nachfolgend beschriebenen Effekt sei hin-
gewiesen, der sich hiiufig bei Fluoreszenzanzeigerchren ilterer Fertigung
storend bemerkbar gemacht hat. Durch reibende Berithrung des Rohren-
kolbens oder durch andere Weise auf den Réhrenkolben gelangende
elektrische Ladungen beeinflussen den Elektronenflug im Réhrensystem
dahingehend, daB fiir eine befristete Zeit die angesteuerten Anoden-
segmente nicht von Elektronen getroffen werden. Mit dem selbstindigen
Abbau der statischen Ladung wird die Anzeigerdhre wieder zusehends
funktionsfihig. Moderne Fluoreszenzanzeigerohren sind auf der Kolbens
innenwand mit einer transparenten, elektrisch leitenden Metallaufdamp-
fung versehen, die mit der Katode kontaktiert ist und jegliche ent-
stehenden Oberflichenaufladungen dorthin ableitet.’

Kenndaten

Fiir Fluoreszenzanzeigershren typische Kennlinien, hier am Beispiel des
Typs IW-3 (UdSSR), zeigen Bild 9 bis Bild 11. Da Fluoreszenzanzeige-
réhren in den iiberwiegenden Anwendungsfillen unter Zeitmultiplex-
bedingungen betrieben werden, beziehen sich die Kennliniendarstellungen
auf die Verhaltensweise der Anzeigeréhren unter diesen Betriebsbedin-
gungen. Die Leuchtdichte der angesteuerten Anodensegmente wird beim
Zeitmultiplexbetrieb vom angewendeten Tastverhiiltnis, das von der
Stellenzahl des Anzeigesystems abhiingig ist, beeinflut. Um eine ver-
gleichsweise gleiche Leuchtdichte des Ziffernbilds bei unterschiedlichen
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Bild 11 Kennlinie jiir Impulsbetrieh der Fluoreszenzanzeigeyihre 1W-3 (UdSSR)

Tastverhiltnissen zu erhalten, mufl man mit zunchmendem Tastverhilt-
nis die Anodenbetriebsspannung erhéhen.

Verglichen mit der erzeugten Lichtstiirke einer statisch angesteuerten
Fluoreszenzanzeigerohre, ergeben sich fiir die angegebenen Tastverhilt-
nisse v, folgende RichtwertgroBen fiir die bereitzustellende Avnoden-
hetriebsspannung:

vy 1:4 1:8 116" Te20
U,/U, 30 40 55 60V (Spitze-Spitze-Spannung)

Zur Information nachfolgend die elektrischen Parameter zweier typischer
Vertreter von Fluoreszenzanzeigerohren. :

Elektrische Parameier
IW-3 (UdSSR) - 10 mm Ziffernhéhe, 9 Segmente

IW-34 (UASSR) - 10 mm Ziffernhohe, 7 Segmente} Wisehyice

Heizstrom 50 mA
Heizspannung © 08V
Anodenspannung 20V
Gitterspannung 20V
Anodenstrom gesamt 0,5 mA
Gitterstrom 3 mA
Anodenimpulsspannung 50V
Gitterimpulsspannung 50V
Tastverhiltnis 1:125
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Maximal zulissige Betrichbsparameter

Anodenspannung maximal 25V
Anodenimpulsspannung maximal 0V
Gitterspannung maximal 25V
Gitterimpulsspannung maximal 0V
(itterimpulsstrom maximal 15 mA
(bei U, = 50V)

Tastverhiltnis maximal (U/20) 2,6

Flektrische Parameter
F-95 A - 5mm Ziffernhohe 9stellig fiir Taschenrechner

Heizstrom 22 mA
Heizspannung 3V
Anoden/Gitterimpulsspannung maximal 24V
Anodenstrom /digit 1.5 mA
Gitterstrom 2mA
Gittersperrspannung —43V
Tastverhaltnis 1:10
Impulsbreite 40 us

Ansteuerung von Fluoreszenzanzeigerohren
Statische Ansteuerung

Zwei prinzipielle Ansteuermoglichkeiten bieten sich an, die Shunt- und
die Serienmethode. Bild 12a zeigt die Shuntmethode. Die Segmente
leuchten, wenn der der Logik nachgeschaltete Transistor gesperrt ist
(L-Pegel an der Basis). Fiihrt der Transistor Strom, werden die Anoden-
spannung iiber den Widerstand R und auch die Segmente an Masse
gelegt. Da das zwischen Anode und Katode noch verbleibende Potential
nahev,u 0 ist, kann kein Anodenstrom flieBen, der Leuchtstoff der Seg-
mente wird nicht zum Leuchten angeregt. Diese Schaltungsart benotigt
den meisten Strom bei ausgeschalteten Segmentanoden.

+Up
= pnp
Bild 12
Ry Aunsteuerschaltung nach
der Shuntmethode (a),
: Ue Ansteuerschaltung nach
b) = der Serienmeihode (b)
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Bild i3 Ansteverung mit 18 D 147 (Shuntmethode)

Bild 12b zeigt die Schaltung nach der Serienmethode. Bei angesteuer-
tem Transistor leuchtet das entsprechende Segment. In dieser Schaltung
tritt maximaler Stromverbrauch bei angesteuerten Segmentanoden auf.

Die Shuntmethode wird in Verbindung mit dem Dekoder/Treiber-
Schaltkreis D 147 angewendet. Bild 13 zeigt die dimensionierte Schaltung.

Durch die niedrige Betriebsspannung von z. B. 25V und die kleinen
Segmentstrome von etwa 0,5 mA wird erst der auBerst vorteilbafte
Betrieb einer Fluoreszenzanzeigerohre durch die Ausgangsstufen eines
MOS-Schaltkreises moglich. Im Schaltungsbeispiel ist es der MOS-Zihler-
Speicher-Dekoder-Schaltkreis U7 121 D des VEB Funkwerk Erfurt
(Bild 14). Die Bestriebsspannung U7 = 27V des MOS-IS U 121 D ist

kompatibel mit den Betriebsspannungsforderungen von Fluoreszenz-

anzeigerohren. Bis auf die Diodengruppe D1 bis D4 weist die Schaltung
keine Besonderheiten auf. Durch die iiber die Dioden D1 bis D4 flieBen-
den Segmentanodenstréme fillt iiber diese die Summe der FluBspan-
nungen der Dioden ab. Der Betrag des Spannungsabfalls entspricht der

U =-13V
uz1 Uy =-21v
! Bulk = 0V

Bild 14
Ansteuerung mit MOS-1S U 121 D




«Grid cut offs-Bedingung fiir die Fluoreszenzanzeigershre. Diese Dioden
konnen gegebenenfalls auch entfallen.

Zeitmuiﬁplexbetrleb

Der Zeitmultiplexbetrieb von Anzeigershren dominiert in Tisch- und
Taschenrechnern. Fiir beide Geriitekategorien stehen entsprechend kon-
struierte mehrstellige Anzeigeeinheiten zur Verfiigung. Bei Tischrechnern
sind hiufig aus Einzelrohren zusammengestellte Anzeigeeinheiten anzu-
treffen. Vom Anzeigesystem her betrachtet, ist fiir den Zeitmultiplex-
betrieb Voraussetzung, daB simtliche gleichartige Segmente oder Stellen
untereinander parallelgeschaltet sind.

Die Schaltung Bild 15 zeigt ausschnittsweise eine Ziffernstelle aus
einer Anzeigeeinheit mit Ziffern- und Stellentreiber fiir einen Rechner-
schaltkreis des Typs U 820 D. An Hand des vorhandenen Netzteils 1it
sich ersehen, dafl dieser Schaltungsvorschlag fiir einen Tischrechner mit
Netzbetrieb gedacht ist. Die notwendige Betriebsspannung fiir die
Fluoreszenzanzeigerohre von etwa 50 V bezieht sich auf eine Einzelrohre,
z. B. IW-3, IW-11, DG 12 o. i. Die Katode wird um diesen Betrag negativ
vorgespannt.

Fiir kleinformatige Anzeigen (Taschenrechneranzeigesysteme) ist der

x) U=V x) Upp=-7V g5l | 976
zur Heiztransfor-
matorwicklung

x) Anschlisse eines Rechner-
schaltkreises, z.8. U8200

Bild 15 Teilschallung einer Zeitmultipl t ung der Fluor ige -
einheil durch einen Rechnerschaltkreis



Anodenspannungsbedarf wesentlich geringer (20V). Bei neuartigen
Rechnerschaltkreisen entfillt die Vielzahl der Ziffern- und Stellentreiber-
traus;stomn
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ELEKTRONIK-SPLITTER

NF-Filter fiir Telegrafieempfang .

Zur besseren Aufnahme von Telegrafiezeichen (CW) empfiehlt es sich, den NF-
Kanal des Amateurempfiingers selektiv auszulegen, Im Elektronischen Jahrbuch
wurden dafilr schon mehrfach geeignete Schaltungen verdffentlicht. Mit einem
Operationsverstirker und einem Doppel-T-RC-Filter in dessen Gegenkopplungs-
zweig arbeitet die untenstehende Schaltung, Das Filter ist mit den angegebenen
Werten fiir § = 830 Hz dimensioniert. Die erzielbare Bandbreite ist abhingig
vom W lderstandsw‘ rt RO,

Mit R9 = 1,5 MQ ist Bygp = 50 Hz und Byygg = 500 Hz,

Mit R9 = 330 kQ ist Bygp = 300 Hz und Byyap == 2000 Hz,

Bei RY groBer 2,2 MQ arbeitet die Schaltung als RC-Generator mit f = 830 Hz,
Verwendet man Operationsverstirker des Typs pd 741 bzw. pd 749, so entfillt
die Frequenzkompensation an der Anschliissen 1, 5 und 8.

Literatur

OK 1 AVV: NF-Filter fiir Telegrafie, Radioamaterske Zpravodaj, Heft 9/1978, -
Seite 7 bis ¢
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Leiterplatten von der
Dipl.-Ing. Kiaus Schlenzig Abreibefolie

Frontplatten in Labor und Amateurfunkstation gewinnen im Aussehen,
wenn sie mit Abreibebuchstaben und -zahlen von typofiz-Folie beschriftet
werden. Diese Blitter gibt es im Papierwarenhandel, und ein Standard-
sortiment kann der Amateur seit 1978 auch im Elektronik-Versand
Wermsdorf, 7264 Wermsdorf, Clara-Zetkin-Str. 21, Telefon 333, beziehen.
(Bestell-Nr. 5 und 744 in A5 fiir 1,65 M, 2007, 2008 und 2019 in A4
fiir 2,35 M. Bestellung auf schmalem Abschnitt einer Postanweisung ver-
merken und zusitzlich 0,40 M Porto iiberweisen.) 7'ypofiz-Folie ist jedoch
auch dtzfest, sowohl in Eisen(III)-chlorid wie auch in Ammoniumpersul-
fat. Das wurde - unabhingig voneinander — z. B. an der Technischen
Universitit Dresden, der Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock und der
Akademie der Wissenschaften der DDR Berlin festgestellt. Man entwarf
und bestellte entsprechende Spezialblitter fiir den Eigenbedarf. Der
Amateur erhielt von diesen Méglichkeiten erst Kenntnis und konnte sie
anwenden, als ein Ing. Thews — wiederum ohne von anderen zu wissen —
«auf eigene Faust» die Mindeststiickzahl eines solchen Blattes im Grafi-
schen Spezialbetrieb Saalfeld anfertigen lieBl. Auf diese Weise wurde das
erste lypofixz-electronic-universal-Blatt geboren. Handel und leitendes
Wirtschaftsorgan des Herstellers zeigten Interesse, und dadurch kam
der Stein ins Rollen. Die bisherigen Umsiitze geben dem Sinn der Sache
recht. Aus einem Sortiment Leiterzugstreifen und Loétaugen in zwei
GroBen kann nun jeder Amateur dndustriegenaue» Leiterbilder auf Kupfer-
folie aufreiben und dtzen.

typofix-electronie-special

In ‘den Beratungen der ersten Phase mit dem Entwickler des Blattes
entstand der Gedanke, gleichzeitig einen Test mit kompletten Leiter-
bildern durchzufiihren. So kamen die beiden Leiterbilder aus Original-
bauplan Nr. 33 — er wurde damals gerade erarbeitet — anf das Blatt, ebenso
die beiden IS-Versuchsplatten (Bild 1). Auch dieser Test verlief positiv.
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Bild 1

Das erste typofiz- Blatt
electronic-universal zur
[ ng von Leiter-
platten (die Leiter-
platten AZ 1 und BL1
gehdren zum Original-
bauplan Nr. 33), Blatt-
grofe 190mm X 280 mm
(44)

LAB 0001

Nun entschloB sich der Hersteller zu einer zweiseitigen neuen Produktions-
reihe: Neben typofia-electronic-universal, von dem ab 1979 mehrere
‘Standardbliitter stabil im Angebot sein werden (IS-Anordnungen, Lot-
augengruppen, kurze und handliche Leiterstiicken, Relais- und Stecker-
anschluBBbilder, Anschliisse fiir optoelektronische Bauelemente usw.), kam
eine permanente Kopplung mit der Reihe der Originalbaupline des Militiir-
verlags der DDR zustande. Sie begann mit dem Originalbauplan Nr. 37
(Bild 2). Nachstehend die Kurzinformation zum Folieblatt.

[ ashes s0ucova sainnod s000800 soes

Digital-Mosaik IT

Herausgegeben vom Militirverlag der DDR, erschienen im Mai 1978,
zugehorende  typofiz-electronic-special-Folie: Format A5, EVP 1,66 M
(Grafischer Spezialbetrieh Saalfeld). -

Der Bauplan enthiilt zum einen die Kenndaten der vom Institut fiir
Mikroelektronik Dresden (IMD) angebotenen klein- und mittelintegrierten
Digitalschaltkreise (Basteltypen) und zum anderen eine Reihe von Anwen-
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Bild 2

Aus dem ersten typofiz-

Blatt electronic-special

konnen 20 Leiterplatten

fitr den Originalbauplan
‘ -3 A - Nr. 37 gewonnen werden,

23600 ahiy e eeiermt Sastes i - Blattgriope

UL AR U e it 28 140 mm x 195 mm (A 5)

dungsbeispielen dafiir (Frequenzteiler, bistabile Multivibratoren, mono-
stabile Multivibratoren, Impulsgeneratoren und Schwellwertschalter).

Diese Grundschaltungen, die sowohl fiir Amateure wie fiir Arbeits-
gemeinschaften von groBlem Interesse sind, wurden auf den beiden Klein-
formaten 20 mm X 25 mm und 25 mm X 40 mm untergebracht. Damit
sind sie eine thematische Fortsetzung zum bekannten System Amateur-
elektronik. Gegeniiber jenem geniigt der Erwerb eines typofiz-electronic-
special-Blattes, um durch Abreiben der itzfesten Leiterbilder und an-
schlieBendes Atzen zu den Leiterplatten dieser auch steckbaren Module
zu gelangen. Das typofiz-Blatt bietet 20 Leiterbilder; die meisten sind 2-,
einige 4fach vorhanden. Zwei Experimentierplatten konnen bis zu
16polige Integrierte Schaltkreisé fiir Versuchszwecke aufnehmen, deren
Anschliisse dauerhaft iiber Stecklotosen zugianglich gemacht werden.
Bestellbezeichnung der Folie: typofiz-Blatt 2369.

Wer an diesen relativ kleinen; aber vielseitigen Leiterbildern geniigend
geiibt hatte (iiben ist dabei schon erforderlich!), der konnte mit dem
folgenden Originalbauplan Nr. 38 bereits ein recht attraktives Objekt
anfertigen (Bild 3).
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Spiele mit Schall

Herausgegeben vom Militarverlag der DDR, erschienen im August 1978,
zugehdrende typofiz-electronic-special-Folie: Format A5, EVP 1,65M
(Grafischer Spezialbetrieh Saalfeld).
Der Bauplan enthilt zwei Objekte:
— eine «mini-Orgely fiir Kinder in 2 Varianten (Transistor- und IS-
Generator) und fiir 2 Oktaven,
- einen automatischen 7-Ton-Melodiegenerator fiir Signalzwecke:
Das ist eine Wohnungsklingel mit einstellbaren Ténen, z. B. fiir die
Melodie «Horch, was kommt von drauflen ‘rein», die auf kurzen Knopf-
druck stets vollstindig abliuft, und mit zusitzlicher Moglichkeit einer
Tonlingenstenerung, Betrieb aus Klingeltransformator. Neben dem Haupt-
lautsprecher im Geriit (es kann auch eine Telefonhorkapsel sein) liit sich
ein AuBenlautsprecher an beliebiger Stelle der Wohnung installieren. Die
Anlage ist mit 2 Schieberegistern P 195 C (IMD) und einigen Gattern
(P 200C,3x P 210C, P 230 C) bestiickt.

.‘ g & oMCing, |
i W‘ T Spiele mil Scholl ‘o‘?ﬂ,\\ l

Bild 3

Das zweile typofix-Blait
electronic-special bringt
die Leiterplatten fiir einen
automatischen 7-Ton-
Melodiegenerator und fiir
eine smini-Orgels
(Originalbauplan Nv. 38),
Blattgrope

140 mm x 195 mm (A4 5)

l
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Die typofiz-Folie enthilt die itzfesten Leiterbilder der emini-Orgel» in
beiden Varianten (Transistorgenerator und IS-Generator sowie Regelteil
fiir diesen) und des Melodiegenerators. Bestellbezeichnung der Folie:
typofixz-Blatt 2432.

Bei ManuskriptabschluB lag die Fotokopie des Originalbauplans Nr. 39
vor (Erscheinungsmonat: Januar 1979). Fiir diein ihm enthaltene Wechsel-
sprechanlage in Transistor- und Schaltkreisvariante lassen sich nach
Bild 4 abreiben und itzen: Verstiirkerplatte fiir A 211 D, Verstirker-
platte fiir Transistoren (wahlweise); 3 X Nebenstelle mit Rufgenerator;
2x Filterplatte. Einige Leiterstreifen und Lotaugen fiir Korrekturen
erginzen das Blatt (Bestellbezeichnung der Folie: typofiz-Blatt 2558).

Der Umfang wiichst

Wiihrend alle bisherigen «specialy-Blitter im Format A5 gehalten waren
(EVP 1,65 M), erforderte der im Mai 1979 erschienene Originalbauplan

7% Fio lwmmm Mg
et ns i DIALOG 80 Sip N

&

Bild 4

Die Leiterplatten fiir eine
Weehselsprechanlage mit
2 Hauplstellen-Varianten
und 3 aktiven Neben-
stellen enthdlt das dritte
typofiz-Blatt electronie-
special (Originalbauplan
Nvr. 39), Blattgrofe

i40 mm » 195 mm (A 5);
man beachte die in Ori-
ginalbauplan Nr. 42
(erscheint Januar 1980)
enthaltene Anderungs-
moglichkeit
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Nr. 40 fiir seine beiden Objekte Digitaluhr und Rundenzihler ein A5- und
ein A4-Blatt (dieses fiir 2,35 M). Davon lagen bei Manuskriptabschlufl
noch keine Bilder vor. Fir Originalbauplan Nr. 41 werden im August
1979 Foliebogen erhiltlich sein, die sich speziell an Anfinger und Arbeits-
gemeinschaften wenden. Es geht dabei um Grundschaltungen der Elek-
tronik in Anlehnung an den polytronic-ABC- Baukasteu, die viele interes-
sante Anwendungen zulassen.

. . Wie wird’s gemacht?

Nach Originalbauplan Nr.39 ist so zu verfahren: Beim Verarbeiten
gewiinschten Blatteil abschneiden, auf gesiubertes kupferkaschiertes
Halbzeug legen, am Rand einseitig mit Klebestreifen sichern, ziigig z. B.
mit leicht verrundetem weichem Bleistift «2 B» Leiterbahnen nachziehen,
am besten lings eines breiten, fest anliegenden Lineale. Nach Abreiben
einiger nebeneinanderliegender Leiterbahnen {Ubertragung ist durch Grau-
fiirbung erkennbar) Folie vorsichtig hochheben (Klebestreifen sichert dabei
ihre Lage) und abgeriebene Partie mit dem Finger andriicken. Fertiges
Leiterbild gegebenenfalls vorsichtig mit Waschbenzin in Wattebausch von
abgeriebenen Wachsrindern um die Leiterziige befreien, da diese itz-
hemmend wirken. Fehlstellen kénnen mit Lotaugen und Leiterstiicken
eines lypofiz-electronic-universal-Blattes oder mit Zeichendecklack aus
dem Atzsatz repariert werden. Dem ist nur noch hinzuzufiigen, da8 die
besonders bei breiteren Leiterziigen vor allem bei groerem Druck auf-
tretende Balligkeit in der Triigerfolie beachtet werden muB. Es empfiehlt
sich, das Blatt 6fter mit der Handfliche wiedér anzudriicken. Zusammen-
hiingende Leiterziige sind moglichst in einem Zuge zu iibertragen. Rinder
gut ausziehen, wegen des Wachses zwischen den Leiterziigen aber sauber
arbeiten.

Das alles klingt wellexcht kompliziert. Dem Autor gelang dennoch der
erste Melodiegenerator nach Originalbauplan Nr. 38 in etwa 30 min
zufriedenstellend. beim zweiten waren es sogar nur noch 20 min. Haupt-
sache, das Blatt war nicht vorher unsachgemif gelagert!

Woher nehmen?

Die RFT-Amateurfilialen Berlin, Erfurt und Leipzig erhalten rechtzeitig
zu jedem rieuen Blatt die notwendigen Informationen, ebenso der Elek-

tronik-Versand Wermsdorf. Beim Elektronik-Versand Wermsdorf kann

man von jedem Ort der DDR aus nach dem eingangs genannten Modus
bestellen und erhilt dann die gewiinschten Blitter in einer Spezial-
verpackung. So wird typofiz-elecironic, ob aktuell special oder zeitlos
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universal, sicherlich bald zum Standardmaterial jedes Amateurs gehoren
und ihn von industriellen Leiterplatten und deren «Lieferzufilligkeitens
auf vielen Gebieten unabhingig machen.

ELEKTRONIK-SPLITTER

Ausmessen von Filterquarzen

Far den Aufbau von Quarzfiltern sind Quarze etwa gleicher Frequenz erforder-
lich. Je nach der gewiinschten DurchlaBbandbreite des Filters bendtigt man
Quarzfrequenzabstinde-von wenigen hundert Hertz bis einige Kilohertz. Stehen
ein RC-Tonfrequenzgenerator und ein Stereckopfhorerpaar zur Verfdgung, so
liBt sich mit untenstehender Schaltung leicht der Frequenzabstand zweier fir
das Filter geeigneter Quarze ermitteln. Die Schaltung besteht aus zwei gleich
aufgebauten Quarzoszillatorstufen. Beide HF-Spannungen gelangen an den
Dioderimischer, so daB in der angeschlossenen Kopfhérerkapsel die Differenz-
frequenz fy hérbar ist. Der anderen Kopfhorerkapsel wird mit etwa gleicher
Lautstirke das Ausgangssignal des RC-Tonfrequenzgenerators zugefithrt und
dieser in der Frequenz durchgedreht, Stimmen Differenzfrequenz und Generator-
frequenz iiberein, kann man den Wert der Frequenzabweichung am RC-Ton-
frequenzgenerator ablesen,
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Integrierte Schaltungen
Ing. Klaus K. Streng fiir Stereodekoder

Zu den interessantesten integrierten Schaltkreisen der Konsumgiiter-
elektronik gehoren zweifellos die fiir Stereodekoder. Sie sind eine gewal-
tige Ersparnis an Bauelementen gegeniiber der konventionellen Dekoder-
schaltung mit diskreten Bauelementen, der Platzbedarf wird wesentlich
geringer: Produktionskosten und Zuverlissigkeit liegen weitaus giinstiger.
Durch die Entwicklung der PLL-Stereodekoder entfallen aullerdem die
19-kHz-Filter und ihr Abgleich. Im folgenden sollen die bekanntesten
Stereodekoder-IS kurz vorgestellt werden.

Unitra CEMI (VR Polen)

Die polnische Elektronikindustrie stellt zwei Stereodekoder-IS fiir Schal-
tungen mit Spulen her. Es sind die Schaltkreise UL 1601 N und
UL 1611 N [1). Bild 1 zeigt die Innenschaltung des 1S UL 1601 N, in
Bild 2 ist ein kompletter Stereodekoder mit diesem Schaltkreis zu sehen.
Die Werte der Induktivititen in der Schaltung nach Bild 2: L1 hat
7mH bei Q= 50 (245 Wdg., 0,15-mm-CuL), L2 hat ebenfalls 7 mH
(gleicher Aufbau, jedoch bei '/;, der Windungen angezapft). L3 und L4
haben je 40 mH (600 Wdg., 0.1-mm-CulL). Die Spulenkerne des Musters
hatten einen A, -Wert von 125. Der 1-kQ-Regler an Anschlu 5 wird auf
maximale Ubersprechdimpfung eingestellt.

Die wichtigsten Daten des IS UL 1601 N:

Betriebsspannung Uy 4 bis 12V,

maximale Verlustleistung P, .. 80 mW,

Eingangsspannung U, 100 mV, maximal 350 mV,
Eingangswiderstand Z, 20 kQ,

Klirrfaktor k 1%,

Kanaltrennung minimal 30 dB bei f = 1 kHz.

Ahnlich aufgebaut ist auch der Schaltkreis UL 1611 N [2]. In Bild 3 ist
seine Innenschaltung zu sehen. Bild 4 zeigt den kompletten Dekoder mit
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